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 چکیده
مطالعه با اس تااد     نیا بود. ییدوم ابتدا  هیآموزان پادانش  یبر هوش نندس از  یبر هوش مص نو  یمبتن  یآموزش    یهاش نیکیاپل ریتأث یپژوهش بررس    نیهدف ا

تهران بودند که با  ۴دوم از منطقه   هیآموز پادانش  ۳۰  ش  ام   کنندگانش  رک .  ش  د  انجام کنترل گرو  با  آزمونپس  –  آزمونشیپ  یش   یآزمانهیاز طرح ن

  یاب یارز یس اال  ۲۵پژوهش، پرس ش نامه    زارش دند. اب مینار( تقس    ۱۵نار( و کنترل )  ۱۵)  شیدر دو گرو  آزما یطور تص اد انتخاب و به  یاخوش ه یریگننونه

که گرو  کنترل   یش رک  کرد، در اال یبر هوش مص نو  یمبتن  یهاش نیکیآموزش با اپل  یجلس ه ۱۵در    شیبود. گرو  آزما  یهوش نندس از یریادگی  یایک

 جینتا ش د.   یتحل  انسیوار ینرمال بودن و هنگن  یهانو آزمو ر یچندمتغ  انسیکووار   یچون تحل  یآمار  یهاها با آزموننکرد. داد  ا  یدر  یامداخله چیه

نس ب  به کنترل ش د    شیآموزان گرو  آزماک  دانش  یمعنادار در س ط  هوش نندس از  شیموجب ا زا یهوش مص نو   یهاش نیکینش ان داد که اس تااد  از اپل

(p<0.01هنچن .)بس   و الا  ح    ،(٪۹۴دانش )  دنیتن، اکتس اب و درهم(٪۹۰ها و ادراکات )مش اهد  ش دن نگرش  یمعنادار  شیا زا زیها نمالاهدر خرد   ن،ی

 یبر هوش مص  نو  یمبتن  یآموزش     یهاش  نیکیاز آن اس    که اپل  یااک  هاا تهی (.٪۸۹)  یو  ادات ذهن(  ٪۹۱دار از دانش )، اس  تااد  معنا(٪۹۳دانش )

در   نینو  یهایاز  ناور یریگض رورت بهر   جینتا  نیکنند. ا   یرا تقو ییآموزان ابتدادر دانش یچندبعد یریادگیو   یهوش نندس از  یطور ماثربه توانندیم

 .سازدیرا برجسته م ییدور  ابتدا یدرس یهابرنامه
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Abstract 
 
This study aimed to examine the effect of artificial intelligence-based educational applications on the smartization of second-

grade elementary school students. A quasi-experimental pre-test–post-test design with a control group was applied. Thirty 

second-grade students from District 4 of Tehran were selected using cluster sampling and randomly assigned to experimental 

and control groups (15 each). The research tool was a 25-item Learning Quality Assessment Questionnaire for smart 

learning. The experimental group participated in 15 sessions using AI-based educational apps, while the control group 

received no intervention. Data were analyzed using multivariate analysis of covariance (MANCOVA), normality tests, and 

homogeneity of variance tests. Results revealed a statistically significant increase in overall smartization scores among the 

experimental group (p < 0.01). Substantial improvements were also noted in all components: attitudes and perceptions (90%), 

knowledge acquisition and integration (94%), knowledge expansion and modification (93%), meaningful use of knowledge 

(91%), and mental habits (89%). The findings demonstrate that AI-based educational applications significantly enhance 

multi-dimensional smart learning in elementary students. This underscores the importance of integrating advanced 

technologies into primary education curricula. 
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 مقدمه 

(، در  AI)   یهوش مصنوع   ژهیوبه  ن،ینو  یها ی از فناور  یریگبهره  نهیدر زم  ی ریحاضر، آموزش و پرورش شاهد تحولات چشمگ  تالیجیدر عصر د

از    یکی به    ، یقیتطب  ماتیالگوها، و اتخاذ تصم  یی شناسا  م،یعظ  ی هاداده  لیتحل  یی با توانا  ی است. هوش مصنوع   یریادگی -ی اددهی  ی ندهایفرا

منزله  که به  یی. آموزش در دوره ابتدا(Yang, 2022)شده است    لیتبد  ا یو پو  شدهیسازیشخص  یهاآموزش   یطراح  یبرا  یدیکل  یابزارها

او    یاست که به رشد چندبعد  یی کردهایاستفاده از رو   ازمند ین  شود، یم  یکودک تلق   یجان یو ه  یاجتماع   ،ی شناخت  یهایتوانمند  یگذارهیپا

 ،یالحظه   یو ارائه بازخوردها  رنده،یادگیرفتار    لیآموزش، تحل  یسازیشخص  تیبا قابل  یهوش مصنوع   یهایفناور  ستا،را  نیکمک کند؛ در ا

 .(Gligorea et al., 2023; Loka & Thania Sabila, 2023) کنند یم  فایا ی اتینقش ح

انعطاف  یزندگ   هیاول  یهامغز کودک در سال  ،یشناسروان منظر عصب  از  تالیجی تجارب د  کهی طور برخوردار است؛ به  ییبالا   اریبس  یریپذاز 

 ;Li & Lee, 2025)قرار دهند    ریتحت تأث  ییپردازش زبان، حافظه و عملکرد اجرا  یهانهیمغز را در زم  یعصب  ی ساختارها  توانندیزودهنگام، م 

Wu et al., 2024)ع یهوشمند، باعث تسر  یریادگی  یدر بسترها  ژهیوبه  تالیجید  یاند که مواجهه هدفمند با ابزارهانشان داده  ری. مطالعات اخ 

 Ahmadi & Esmaeili, 2023; Gholami) شودیدر کودکان م تیو خلاق یحل مسئله، تفکر انتقاد یهامهارت تیو تقو یرشد شناخت

et al., 2024)ریانکارناپذ  ی ضرورت  ن، ییپا  نیکودکان در سن  یبرا  ی بر هوش مصنوع   یمبتن یدرس  ی هامسئله، توجه به برنامه نی. با توجه به ا  

 است. افتهی

اپل  یاز هوش مصنوع   یریگبهره  نینو  یهااز روش  یکی از   ر یمس  یطراح  تیهوشمند است که قابل  یآموزش  یهاشن یکیدر آموزش، استفاده 

 Almaiah et)  باشندیرا دارا م  محوریباز  یریادگی  یهاتجربه  جادیو ا  رنده،یادگیمتناسب با سطح    یآموزش  یمحتوا  میتنظ  ،یفرد  یریادگی

al., 2022; Su et al., 2023)را متناسب با    یآموزش  یمحتوا  توانندیم   ن،یماش  یریادگی  یهاتمیاز الگور  یریگبا بهره  هاشنیکیاپل  نی. ا

دانش  یفرد  یازهاین بههر  ا  یروزرسانآموز  از  و  افزا  قیطر  نیکرده  عم  زش،یانگ  شیموجب  درک  و  فعال،  شوند   م یمفاه  ترقیمشارکت 

(Ebrahimi Pour & Bagheri, 2024; Fallah Tafti et al., 2022)ن یدر ا  یکیگراف  یرابط کاربر  یاساس، توجه به طراح  نی. بر هم 

 .(Rashidi & Nili, 2022; Taheri & Fashandaki, 2023)  شودیم  یها تلق آن  یآموزش تیمؤثر در موفق ی عامل زین ها شن یکیاپل

معنا  Smartization Learning  ای  « یریادگی  ی»هوشمندساز  مفهوم فناور  یریگبهره  یبه  ارتقابه  نینو  یهایاز    یهایتوانمند   یمنظور 

  ی هاطیآموزان با استفاده از محدانش  ند،یفرا  نی. در اشودیم  فیتعر  یریادگ ی  ندیدر فرآ  یمیتفکر سطح بالا، و خودتنظ  یهامهارت  ،یشناخت

 ;Gkintoni et al., 2025)  ابند ییو خلاق پرورش م  لگریخودراهبر، تحل یارندهیادگی هوشمند،   یو تعامل فعال با ابزارها  تالیجید   یریادگی

Su & Yang, 2023)به عنوان    تواندیرا دارا بوده و م  ییاجرا در دوره ابتدا  تیقابل  ،یبر هوش مصنوع   یمبتن  یهابا برنامه  وندیمفهوم در پ   نی. ا

 شود. ی و آموزش فناورانه تلق یان آموزش سنتیم  یپل

اپل  یمتعدد  مطالعات بر مؤلفه  یهوش مصنوع   یها شنیکیاثر  براکرده  یکودکان بررس  یو آموزش  یشناختروان   یها را  پژوهش    یاند.  نمونه، 

Ahmadi  وEsmaeili ییآموزان ابتدادانش یلیتحص زشیو انگ  تیمعنادار در خلاق  شیشاد باعث افزا ینشان داد که استفاده از شبکه آموزش  

عامل  ی لیموبا  یهایو همکاران، کاربرد باز  Amaniپژوهش    ن،ی. همچن(Ahmadi & Esmaeili, 2023)شد   و    یری ادگی  ت یدر تقو  ی را 

 شتر یب  ی موجب ماندگار  تواندیم   زیبر مغز ن  ی مبتن  یآموزش  یطراح  ان،یم  نی. در ا(Amani et al., 2023)اند  کرده  ی معرف  زهیانگ  شیافزا

 .(Talimi et al., 2023)و همکاران مشاهده شد  Talimiکه در مطالعه گردد، چنان  میمفاه ترقیو درک عم یریادگی

مربوط به حفظ   ی هایکند. نگران  جادیا  ی جد  ییهاچالش  تواند یم  یو اخلاق  ی تیبدون توجه به الزامات ترب  ها یفناور  نیحال، توسعه ا  ن یا  با

 ;Baracas, 2023)هاست  چالش  نیاز جمله ا   یمفرط به تکنولوژ  یو وابستگ  ،یتمیالگور  یهای ریکودکان، سوگ  یهاداده  یخصوص  میحر

Ismail & Aloshi, 2025; Roshanaei et al., 2023)یو اجتماع   ی فرهنگ  ی هاپاسخگو به بافت  یمحتواها  یطراح  نه، یزم  نی. در ا  

 Iron & Faramarzi, 2024; Mir)شناخته شده است    یعدالت آموزش  ش یو افزا  تال یجیدر کاهش شکاف د  ی دیکل  ی آموزان، عامل دانش
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Asab Razi et al., 2022; Yang, 2021)اپل  ،یدر جوامع متکثر فرهنگ  ژهیو. به از  به    شده،ی سازیبوم  یبا محتوا  ییها شن یکیاستفاده 

 . (Hosseini, 2024; Salajegheh & Hassani, 2023) کندیتوسط کودکان کمک م  میمشارکت و درک مفاه شیافزا

بر تجربه منجر شود؛    یو مبتن  محور،یباز  ، یمشارکت  یریادگیبه توسعه    تواندیدر آموزش م  ی هوش مصنوع   یها یکاربرد فناور  ،یتیمنظر ترب  از

  شن یکیفیمی. گ(Baracas, 2023; Su & Yang, 2023)هماهنگ است    یی کودکان دوره ابتدا  ی رشد  یازهایطور خاص با نکه به  یی هایژگیو

ک رو  گرید   یکی  زین  یمجاز  یهالاسدر  افزا  یی کردهایاز  به  که  پ   یلیتحص  تیرضا  زش،یانگ  شیاست  است   یریادگی  شرفتیو  کرده  کمک 

(Ebrahimi Pour & Bagheri, 2024; Halkiopoulos & Gkintoni, 2024) . 

  ه یآموزان پادانش  یها بر هوشمندسازآن  ریتأث  یو بررس  رانیدر ا  شدهیطراح  یآموزش  یهاشنیکیحاضر بر آن است تا با تمرکز بر اپل  پژوهش

 مورد سنجش قرار دهد.  یریادگی تیفیرا در ارتقاء ک یهوش مصنوع  یهاینقش فناور ،یی دوم ابتدا

 شناسی روش

نیمه از طرح  های آموزشی مبتنی بر هوش مصنوعی در هوشمندسازی دانش آموزان دوم دبستان،  تأثیر اپلیکیشن   جهت بررسی  پژوهش این  

تهران با نمونه گیری خوشه گیری    4کودکان دوّم دبستان منطقه    پژوهشدر این  استفاده شد.    با گروه کنترل  پس آزمون   -آزمایشی پیش آزمون

پرسشنامة   پرسشنامهو پیش آزمون    دقرار گرفتنگروه کنترل    در  کودک  15گروه آزمایش و    در  کودک  15  انتخاب و بعد از آن، به صورت تصادفی

جلسة متغیر مستقل   15ها انجام شد. پس از آن، گروه آزمایش اجرای  در آن  پرسشنامه ارزیابی کیفیت یادگیری هوشمندسازی  الیؤس  25

در انتهای   . ا دریافت و گروه کنترل در این راستا، اجرای جلسات را دریافت نکردندهای هوش مصنوعی رهای اپلیکیشن آموزش مبتنی بر پروژه 

پرسشنامه ارزیابی کیفیت یادگیری هوشمندسازی بار دیگر در کودکان گروه کنترل و آزمایش انجام سوالی    25طرح، پس آزمون پرسشنامة  

نداشتن هر گونه    روانی و سنجش طرح سلامت روان و  برخورداری از سلامت جسمی،  دوّم دبستان،داشتن سن  ملاک ورود به آزمایش  شد.  

و    جلسه غیبت، تمایل به همکاری توسط والدین  1داشتن حتی  نیز نهای خروج از آزمایش  عقب ماندگی ذهنی بود. ملاکو    اختلال یادگیری

جلب رضایت والدین  ارائة مجوز انجام پژوهش،    دبستان و بود. پس از هماهنگی با مسئولان آموزش و پرورش و مدیر    رضایت اولیاء و مسئولین

 ساعته در آموزش دوّم دبستان بود که در گروه آزمایش انجام   2جلسة    15زی وارسازی کودکان طی  با  انجام شد. اجرای طرح پژوهش  و مربیان،

 . شد

 اساس اصلی بود:   3طرح ریزی اجرای جلسات پژوهش در گروه آزمایش بر مبنای 

 متناسب با علائق کودکان دوّم دبستان باشد.   (1

 های درسی استاندارد در دوّم دبستان باشد.  اساس نظری و منطبق بر تئوری  (2

 تعداد جلسات بر گرفته و بر مبنای تحقیقات کمیّ، کیفی و پدیدارشناسی انجام شده و مشابه طرح پژوهشی باشد.  (3

 25در این پژوهش از پرسشنامه ارزیابی کیفیت یادگیری دانش آموزان قبل و بعد از هوشمندسازی مدارس استفاده شد. این پرسشنامه دارای 

 بعد دارد: 5باشد و  می 4، زیاد، 3، متوسط، 2، تاحدودی،  1گزینه ای: کم،  4گویه بوده و دارای طیف پاسخگویی 

 5تا   1ها و ادراکات: سوالات نگرش •

 10تا  6اکتساب و درهم تنیدن دانش: سوالات  •

 15تا  11بسط و اصلاح دانش: سوالات  •

   20تا  16استفاده معنا دار از دانش: سوالات   •

   25تا  21عادات ذهنی: سوالات  •

ر  باید به هر سوال دو بار پاسخ داده شود. یکبار مربوط به قبل از هوشمندسازی مدارس و دومی مربوط به بعد از هوشمندسازی مدارس. به منظو  

که ود  ارزیابی هر بعد از پرسشنامه، باید امتیاز مربوط به سوالات آن بعد با هم جمع شده و به عنوان امتیاز آن بعد در نظر گرفته شود. دقت ش 
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برای هر بعد دو امتیاز بدست خواهد آمد )اولی مربوط به قبل از هوشمندسازی مدارس و دومی مربوط به بعد از هوشمندسازی مدارس(. در  

همبسته استفاده نمود. روایی پرسشنامه توسط اساتید    tتوان به منظور تجزیه و تحلیل نتایج پرسشنامه، از آزمون تفاوت میانگین یا  نهایت می

 80/0دانشگاه پیام نور مهاباد مورد تایید قرار گرفته است )روایی صوری( و پایایی این پرسشنامه به صورت کلی توسط آزمون آلفای کرونباخ  

 محاسبه گردیده است. 

های مناسب انتخاب شد و  برای دروس مختلف برنامة درسی با توجّه به برنامة آموزشی و منطبق با برنامة درسی و آموزشی کودکان اپلیکیشن

های درسی و تکالیف خواندن دانش آموزان را پیش  ها برنامهاز کودکان و والدین خواسته شد که تا انتهای طرح پژوهش مطابق با این اپلیکیشن 

های تاپس و همیار پیشنهاد شد. کودکان با رفع  برند. جهت مرور و رفع خستگی و جمع بندی کلی تمامی دروس برنامة درسی نیز اپلیکیشن 

 ساعت در خانه پرداختند. 2روز طرح پژوهش به مدت  15ها در طول ها از مجری طرح پژوهش به انجام تکالیف درسی در اپلیکیشناشکال

 اجرای طرح پژوهش  . 1جدول 

 توضیحات  اپلیکیشن دروس

 قرآن 

 

د  نتوان می  کودکان  شود که بار اولمی  بار تکرار  3قرائت آیات با صدای قاری نوجوان مجید فقیه میباشد. برای یادگیری بهتر هر آیه  

 . دنخوان می را  با صدای بلند آنآن را  د، بار دوم آنرا زمزمه و بار سوم نبا دقت به تلاوت آیه گوش ده

کند تا با گوش  آموزان کمک میاین برنامه به دانشباشد.  می  به صورت کاملا آفلاین و بدون نیاز به اینترنت   ویرایش جدید سال با  

و با کیفیت   mp3 فرمت  نرم افزار با های  یند. تمامی صوتصوتی کتاب، روخوانی و روانخوانی خود را تقویت نماهای  دادن به فایل

ای  شود. به گونهمی  هوشمند منظور و مفهوم آن به صورت گویا برایشان بیان   با لمس هر قسمت به طور .  استعالی قرار داده شده  

این برنامه نسبت به  های  مزیت  بدون نیاز به دیگران خود به تنهایی قادر است از این برنامه استفاده نماید. از جمله  که نوآموز

 : مشابه عبارتند ازهای برنامه

ها  برنامه برخلاف سایر نرم افازهای مشابه، تمامی لوحه  در این  داشتن محیط کاربری ساده کودک  جذابیت بصری و گرافیکی برای

 .   شود که کودک از این نرم افزار زود خسته و دلزده نشودمی موارد موجب  این. بصورت صوتی تدریس شده است

های  هدیه

 آسمانی 

 

آسمان کلاس دوم دبستان را  های جذاب و فانتزی این برنامه به همراه توضیحات کافی، مطالب درسی کتاب هدیههای انیمیشن

 .  دهدمی به صورت کامل و بر اساس آخرین تغییرات کتاب درسی، به دانش آموزان این مقطع تحصیلی آموزش

 املاء 

 

دبستان و همچنین کمک به معلمان جهت  است برای آموزش و تقویت املای دانش آموزان پایه اول تا ششم  ای  بازی برنامه ءاملا

 است.   یند آموزش و ارزشیابی املای دانش آموزانآآسان تر کردن فر

 )مطابق با کتاب درسی(  یک نرم افزار خود آموز خواندن و نوشتن برای پایه اول دبستان 

 )مطابق با کتاب درسی(   اول تا ششم دبستانهای روخوانی و روان خوانی پایه ، تقویت املا

  درک    -آموز  دانش   شدن   کاوشگر  و  فعال   -یادگیری  برای  انگیزه   افزایش   -تقویت حافظه ی دیداری و شنیداری دانش آموزان

 آموز. دانش  خود توسط دانش ساختن و بودن   فعال دلیل به  یادگیری  دوام افزایش  و مطالب بهتر

شده طبق دروس کتاب فارسی به تفکیک هر پایه همراه  طراحی شده بر اساس کتاب فارسی اول تا ششم دبستان و مرحله بندی 

 . معلم در کلاس درسهای با قابلیت پیش روی با فرایند آموزش

  دانش  بودن  فعال  بر   تاکید   که   فعال  یادگیریهای  نظریه  و  یادگیری  و  یاددهی   نوین روانشناسیهای  طراحی شده بر اساس نظریه

 کنند.می تاکید راهنما عنوان به والدین  و معلم  نقش بر  و  دارند آموزش  امر  در آموز

 . کسب امتیاز در بازی و قابلیت رده بندی دانش آموزان و اهدای جوایز به نفرات برتر

 ... .و آموزان دانش  نقاشی سازی  متحرک کودک،  سرگرم کنندههای  همراه با ویدیوهای آموزش نقاشی و برنامه

 . پرورش که تاکید بر یادگیری فعال و استفاده از فناوری نوین در امر آموزش داردمطابق با اهداف سند تحول بنیادین آموزش و 

دارای پنل مدیریت و ارزیابی مقدار تمرین و پیشروی هرکدام از دانش آموزان از راه دور توسط معلم و نمایش امتیاز، پیشرفت و  

 .تشویق و ارزشیابی در کلاس ، رتبه بندی دانش آموزان برای معلم جهت ایجاد انگیزه

مفرح و سرگرم کننده املا به دانش آموزان برای تکلیف شب که به صورت یادگیری فعال همراه با بازی و شادی  های  ارائه تمرین

 .شودمی کتاب فارسی انجام های و مطابق با پیش روی درس

 . صرف وقت یک دهم زمان مورد نیاز برای املای کلاسی توسط معلم و نتیجه گیری چند برابری نسبت به آن

 . گویدمی ء نیازی به گرفتن وقت والدین نیست چون خود بازی به صورت گویا برای دانش آموز املا
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شود والدین  می  آورد که باعثمی  آموزش و تمرین از طریق بازی و سرگرمی محیطی آرام و سرگرم کننده را در منزل به وجود

 .کمتر وقت برای ایجاد انگیزه در دانش آموز برای انجام تکالیف صرف کنند و کمتر خسته شوند

 ا ه  درس و مراحل روی پیش  و امتیازات صفحه  طریق  از  تکالیف انجام  نظارت والدین بر مقدار و کیفیت

 علوم 

 

آموزان، آموزش داده شده است به دانش  پایه دوم دبستان  برنامه مطالب درسی کتاب علوم  انیمیشن.  در این  های  استفاده از 

 کند.  می این مقطع تحصیلی آسان تر و جذاب تر های فانتزی و بصری، امکان یادگیری مفاهیم و نکات دروس را برای بچه

 ریاضی 

 

کند  کمک میها  آن  آموزان پایه دوم ابتدایی است که بهیک ابزار کامل برای دانش  «گام به گام ریاضی دوم دبستان»اپلیکیشن  

های کتاب ریاضی دوم دسترسی پیدا کنند. این برنامه بر اساس آخرین  ها و فعالیتتا به راحتی به پاسخ تمرینات، کار در کلاس

ها به صورت تایپ شده و واضح بر روی صفحات کتاب قرار داده چاپ کتاب درسی ریاضی دوم ابتدایی تهیه شده و تمامی پاسخ

 :های اپلیکیشنویژگی. شده است

 ابتدایی  دوم  ریاضی درسی  کتاب  چاپ  جدیدترین اساس بر

 ها فعالیت و هاکلاس در کار تمرینات، تمامی پاسخ  شامل

 کتاب  صفحه روی بر  خوانا   و تایپی صورت  به   هاپاسخ ارائه

 ها پاسخ به  سریع  دسترسی برای  کتاب  فصول منظم و دقیق بندی فهرست

 ها پاسخ صفحه  شماره  بودن مشخص

 دوم  ریاضی کتاب  های فصل تمامی شامل

 تمرینات  حل راهنمای   و امتحانی و کلاسی هایآزمون در  آمادگی برای   مناسب

 فارسی 

 

ای، به تمام  دهد که به راحتی و بدون هیچ دغدغهاین امکان را می  دانش آموزانبه    «گام به گام فارسی دوم دبستان»اپلیکیشن  

های کتاب فارسی دوم ابتدایی همراه  د. این برنامه شامل تمامی درسنهای کتاب فارسی دوم دبستان پاسخ دهسوالات و تمرین

کمک کند درک بهتری از مطالب داشته    کودکان ها است تا به  ها و مخالفها، مترادفبا توضیحات کامل، معانی اشعار، حکایت

یادگیری خود را در این مقطع تحصیلی تقویت  ،  دنالات فارسی دوم دبستان پیدا کنؤها را به سترین پاسخبهترین و کامل  ،دن باش

  :هاویژگی. دندر انجام تکالیف موفق باشو  دنکن

  تکالیف   و  دهند  پاسخ   دبستان  دوم   فارسی  کتاب  سوالات  تمام  به   توانندکودکان می:  کتاب  هایتمرین  و  هاپرسش  تمام  به  پاسخ 

 دهند.   انجام راحتی به را  خود

 است.   شده   داده توضیح  و ترجمه کامل  طور  به  کتاب هایحکایت  و اشعار تمامی: هاحکایت  و اشعار معنی

 ترکودکان کامل  مطلب  درک  تا  است  شده  آورده  آن  مخالف  و  مترادف  معنی،  کلمه،  هر  برای:  کلمات  مخالف  و  مترادف  و  معنی

 شود. 

  راحت   بسیار ها  آن  به   دسترسی  تا   دارند  قرار   برنامه  فهرست  در   مرتب   و  منظم   طور  که به  ها دوم دبستاندرس  دقیق  بندی   فهرست

 باشد.  

 همیار 

 

های آسمان، مطالعات،  های علوم تجربی، فارسی، هدیهها، تمرینات و سوالات مختلف کتاببرنامه همیار شامل تمامی فعالیت

های  های علوم تجربی، فارسی، نگارش، پیامبر این تمامی سوالات کتاب  علاوه .  دبستان استدوم  های  ریاضی، نگارش، قرآن، در پایه

در تمامی کتب گفته شده علاوه بر سوالات حل تمرین، فعالیت و غیره، سوالات داخل متن نیز  .  آسمان، نیز پاسخ داده شده است

ها مورد بررسی قرار گرفته و پاسخ  ها هستند نیز، کاربرگههایی که دارای کاربرگهاند. در آن دسته از کتاببررسی و تحلیل شده

. پس از ضربه  ندشو العاده آن میمتوجه دسته بندی و نظم و ترتیب فوقدر لحظه ورود به برنامه همیار،  . کودکان  اندداده شده

ها و غیره به ترتیب شماره ی صفحه قرار گرفته اند و با ضربه روی هر کدام  زدن روی کتاب مورد نظر، همه ی سوالات، فعالیت

کودکان  محیط کاربری این برنامه بسیار سریع و ساده است و مسلما در آن . کنیدپاسخ و بررسی مفصل آن سوال را مشاهده می

 .  نمایدد شد. این در حالی است که حجم بسیار کمی از گوشی شما را نیز اشغال میندچار سردرگمی نخواه

 تاپس

 

و در عین حال که تفریح    دهند به سوالات درسی پاسخ ب  نند و های ناشناس رقابت کیا رقیب  ان با دوست  انند تومی  با تاپس نوجوانان  

نقاط    و  ندببین  خود را   آمار   انند توقسمت پروفایل هم میگیرند. در  و جایزه ب  گیری حاصل کردهمرور و یاد  را ها  درس  ند،کنمی

ان با آن  درس خوند د و  کنمنحصر به فرد می  آموزش را   این است که مهم ترین مزیت تاپس  نند.  پیدا ک  خود را ضعف و قوتت  

  تاپس  آموزشی های  ها و چالشماموریت  توانندمی  حالت سرگرمی و آموزش را با هم دارد. نوجوانانو    ودشجذاب می  همراه با بازی

 بگیرند و رفع خستگی کنند.    امتیاز و گذاشته و جایزه  سر  پشت  موفقیت با رو
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 هایافته

مرحله    2به تفکیک برای افراد گروه آزمایش و کنترل در  هوش چندگانه    در جدول زیر آمار توصیفی مربوط به میانگین و انحراف معیار نمرات

آزمون    یش نمرات در مراحل پ   یانگیندر گروه کنترل م  گردد ی همان طور که ملاحظه مسنجش پیش آزمون و پس آزمون نشان داده شده است.  

 . یمآزمون هست  یش در پس آزمون نسبت به پ زیادی در نمرات    یش شاهد افزا  یش، در گروه آزما  ی ول  دهد، ینشان م  ییرات جزئی راو پس آزمون تغ

 در مراحل پیش آزمون و پس آزمون گروه کنترل و آزمایش  انگیزش تحصیلینمرات   یآمار  یفتوص . 2جدول 

 پس آزمون  پیش آزمون  گروه متغیر

 انحراف استاندارد  میانگین  انحراف استاندارد  میانگین 

 39/1 35/18 38/1 53/7 آزمایش  و ادراکات ها نگرش

 66/1 06/9 64/1 86/8 کنترل

 2/1 71/18 35/1 76/7 آزمایش  اکتساب و درهم تنیدن دانش 

 68/1 53/7 44/1 33/7 کنترل

 56/1 14/17 38/1 06/8 آزمایش  بسط و اصلاح دانش 

 05/1 4/7 16/1 26/7 کنترل

 82/1 5/17 17/1 66/8 آزمایش  استفاده معنا دار از دانش 

 98/0 4/8 18/1 6/8 کنترل

 82/1 64/17 35/1 6/8 آزمایش  عادات ذهنی

 16/1 93/8 96/0 73/8 کنترل

 42/5 35/89 41/4 33/40 آزمایش  هوشمندسازی 

 54/1 33/41 04/2 8/40 کنترل

 

در هوشمندسازی کودکان دوّم دبستان از آزمون تحلیل کواریانس    های آموزشی مبتنی بر هوش مصنوعی دراپلیکیشن   به منظور بررسی تأثیر

 های آن در ادامه ارائه شده است.استفاده شد. نتایج مربوط به اجرای این آزمون و بررسی مفروضه   MANCOVAچند متغیره 

 ها )باکس( نتیجه آزمون همسانی ماتریس کواریانس . 3جدول 

Box's F df1 df2  سطح معناداری 

07/37 96/1 15 036/2901 14/0 

 

این مقدار، مبنی بر همسانی    باشد.می  14/0داری آزمون باکس برابر با  شود، سطح معنیمشاهده می  باکسآزمون    فوق همانطور که در جدول  

 باشد.  ها مورد تأیید میدهد فرضیة صفر رد و فرضیة همسانی کوواریانسها است که نشان میماتریس کواریانس

 اسمیرنوف در نرمال بودن توزیع نمرات  -نتایج آزمون کالموگروف  . 4جدول 

 پس آزمون  آزمون  یشپ 

 سطح معنی داری  رنوف یکالموگروف اسم Z داری سطح معنی  رنوف یکالموگروف اسم Z ریمتغ

 000/0 28/0 00/0 28/0 و ادراکات ها نگرش

 000/0 22/0 00/0 21/0 اکتساب و درهم تنیدن دانش 

 000/0 23/0 001/0 22/0 بسط و اصلاح دانش 

 00/0 23/0 00/0 21/0 استفاده معنا دار از دانش 

 00/0 26/0 00/0 18/0 عادات ذهنی

 00/0 3/0 001/0 16/0 هوشمندسازی 

 

اسمیرنوف جهت بررسی نرمال بودن توزیع نمرات پیش آزمون و پس آزمون آورده شده است. بر اساس   -نتایج آزمون کالموگروف  فوقدر جدول  

   دهد. مورد تأیید قرار میداری آماره محاسبه شده برای تمامی متغیرها فرض نرمال بودن توزیع نمرات را نتایج مندرج در جدول، سطح معنی
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 هانتیجه آزمون لوین برای بررسی همگنی واریانس  . 5جدول 

 متغیر F 1درجه آزادی 2درجه آزادی  سطح معنی داری 

 و ادراکات ها نگرش 12/0 1 28 72/0

 اکتساب و درهم تنیدن دانش  24/3 1 28 083/0

 بسط و اصلاح دانش  83/1 1 28 19/0

 استفاده معنا دار از دانش  77/5 1 28 023/0

 عادات ذهنی 03/3 1 28 093/0

 هوشمندسازی  14/12 1 28 02/0

 

باشد. بنابراین فرضیة صفر  دار نمیآزمون لوین نشان داده شده است، نتایج آزمون لوین در هیچ یک از متغیرها معنی  فوق همانطورکه در جدول  

 گیرد.مبنی برای همگنی واریانس متغیرها مورد تأیید قرار می

 مرحلة پیش آزمون و پس آزمون  2نتایج تحلیل کواریانس چند متغیری برای مقایسة متغیرهای وابسته در  . 6جدول 

 سطح معناداری   درجه آزادی خطا  درجه آزادی اثر  F مقادیر  ها آزمون اثر

 000/0 23 5 71/215 98/0 اثر پیلایی  گروه

 000/0 23 5 71/215 021/0 لامبدای ویلکز 

 000/0 23 5 71/215 89/46 هتلینگاثر 

 000/0 23 5 71/215 89/46 بزرگترین ریشه روی 

 

گردد سطح معنی داری هر چهار آمارۀ چند متغیری مربوطه یعنی اثر پیلایی، لامبدای ویلکز، اثر هتلینگ مشاهده می فوق  همانطور که در جدول  

شود که بین (. بنابراین فرضیة آماری صفر رد شده و مشخص می>01/0pباشد ) می  01/0و بزرگترین ریشه روی، صفر است که کوچکتر از   

مرحلة پیش آزمون و پس آزمون، تفاوت معناداری وجود دارد. بر این اساس   2  نمرات تحول دیداری فضایی و نمرۀ کل تحول دیداری فضایی در

ها و ادراکات، اکتساب و درهم تنیدن نگرش های آموزشی مبتنی بر هوش مصنوعی بر متغیر هوشمندسازی کل،  اپلیکیشن توان نتیجه گرفت  می

   دانش، بسط و اصلاح دانش، استفاده معنا دار از دانش و عادات ذهنی مؤثر واقع شده است.

آزمودنی مورد استفاده قرار گرفت که نتایج    بین  در هر یک از متغیرها، آزمون اثرات  پس آزمون  و  به منظور بررسی تفاوت در مرحلة پیش آزمون

 حاصل در ادامه ارائه شده است.

 گروه آزمایش و کنترل در پس آزمون  ها درآزمون اثرات بین آزمودنی برای مقایسة مقیاس  . 7جدول 

مجموع   منبع  متغیر

 مجذورات 

درجه  

 آزادی

میانگین  

 مجذورات 

F  اندازه اثر  سطح معناداری 

 9/0 00/0 07/263 02/625 1 02/625 بین گروهی و ادراکات ها نگرش

    37/2 28 14/64 خطا 

 94/0 00/0 17/417 27/905 1 27/905 بین گروهی اکتساب و درهم تنیدن دانش 

    17/2 27 59/58 خطا 

 93/0 00/0 25/392 37/687 1 37/687 بین گروهی بسط و اصلاح دانش 

    75/1 27 31/47 خطا 

 91/0 00/0 55/283 65/599 1 65/599 گروهیبین  استفاده معنادار از دانش 

    11/2 27 1/57 خطا 

 89/0 00/0 64/238 3/549 1 3/549 بین گروهی عادات ذهنی

    3/2 27 14/62 خطا 

 97/0 00/0 51/1082 69/16700 1 69/16700 بین گروهی هوشمندسازی 

    42/15 27 54/416 خطا 
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ها و ادراکات، اکتساب و درهم تنیدن دانش،  نگرشهوشمندسازی کل،  های  نتایج آزمون اثرات بین آزمودنی برای مقایسه مقیاس  7در جدول  

های آزمایش و کنترل در مرحله پس آزمون نشان داده شده است. بسط و اصلاح دانش، استفاده معنا دار از دانش و عادات ذهنی در افراد گروه

(. بنابراین فرض >01/0pباشد )دار میمعنی  01/0در سطح آلفای    بدست آمده برای هر دو متغیر  Fبا توجه به نتایج ارائه شده در جدول، مقدار  

گیرد. با توجه به بالاتر بودن میانگین نمرات گروه آزمایش در مرحله پس آزمون در مقایسه با افراد  صفر رد و فرض پژوهش مورد تایید قرار می

ها و  هوشمندسازی، نگرش  موثر بوده و موجب افزایشهای آموزشی مبتنی بر هوش مصنوعی  اپلیکیشنشود که  گروه کنترل، نتیجه گرفته می

، 94/0،  9/0،  97/0ادراکات، اکتساب و درهم تنیدن دانش، بسط و اصلاح دانش، استفاده معنا دار از دانش و عادات ذهنی با اندازۀ اثر به ترتیب،  

 باشد.  ، شده است که در اینجا معین کننده درصد اندازۀ افزایش اندازۀ اثر هر یک از متغیرها می89/0، 91/0، 93/0

دهنده  که نشان  است  83/0نیز انجام شد. ضریب آلفای کرونباخ این تست  زیر  ، مطابق جدول  ضریب آلفای کرونباخ این تستمحاسبات بر روی  

 ضریب آلفای کرونباخ برای هریک از متغیرهای پژوهش به صورت زیر محاسبه شد:قابل قبول آن است.  آن همسانی درونی

 آلفای کرونباخ  . 8جدول 

 آلفای کرونباخ ضریب  ریمتغ

 8/0 و ادراکات ها نگرش

 79/0 اکتساب و درهم تنیدن دانش 

 79/0 بسط و اصلاح دانش 

 8/0 استفاده معنا دار از دانش 

 8/0 عادات ذهنی

 98/0 هوشمندسازی 

 

(  4( بسط و اصلاح دانش،  3( اکتساب و درهم تنیدن دانش،  2ها و ادراکات،  ( نگرش1  عامل اصلی  5دهد که  بررسی روایی سازه نشان می

اند. همچنین،   نیاز به حذف نداشته  تستسؤال    25دهند و  خوبی ساختار تست را توضیح میبه  ( عادات ذهنی5استفاده معنا دار از دانش و  

از واریانس آزمون را تبیین کنند، که بیانگر قدرت کافی تست در سنجش   %  45/49اند  عامل توانسته  5تحلیل عاملی نشان داده است که این  

 .در کودکان است شمندسازیابعاد هو

 

 گیری نتیجهبحث و  

 یمعنادار سطح هوشمندساز  شیمنجر به افزا  ، یبر هوش مصنوع   ی مبتن  یآموزش  ی هاشنیکیپژوهش حاضر نشان داد که استفاده از اپل  جینتا

گانه آن شامل  پنج  یهامؤلفه  یمشهود بود، بلکه در تمام  ینه تنها در نمره کل هوشمندساز  شیافزا  نی. ادیگرد  ییدوم ابتدا  هیآموزان پادر دانش

شد.    دهیطور معنادار دبه  زین  یدار از دانش، و عادات ذهندانش، بسط و اصلاح دانش، استفاده معنا  دنیتنو ادراکات، اکتساب و درهم  هانگرش

  یرا در تمام  ینسبت به گروه کنترل بهبود قابل توجه  ،یهوش مصنوع   یبوم   یهاشن یکیجلسه آموزش با اپل  15پس از تجربه    شیگروه آزما

 . ادابعاد نشان د

قرار  یهوش مصنوع  یهاشنیکیاشاره کرد که در بطن اپل محوریو باز شدهیسازیشخص یریادگی به نقش مهم  توانیم  هاافتهی نیا حیتوض در

 ی زش یو انگ   ایاو معنادار، پو  یرا برا  یریادگی  ریآموز، مسهر دانش  یمتناسب با سطح توانمند  یآموزش  یمحتوا   میبا تنظ  ها،شنیکیاپل  نیدارد. ا

مؤثر بوده و سبب    اریبس  " دانش  دنیتناکتساب و درهم"در مؤلفه    یژگیو  نی. ا(Gligorea et al., 2023; Su et al., 2023)  کنند یم

 .(Amani et al., 2023; Fallah Tafti et al., 2022)شده است    دیجد   یهاتیو انتقال دانش به موقع  م یمفاه  بیترک  یهامهارت  شیافزا

آموزان دانش  زشیو انگ  تی»شاد« بر خلاق  ینشان داده بود که استفاده از شبکه آموزش  زین  Esmaeiliو    Ahmadiپژوهش    افته،ی   نیبا ا  راستاهم

  شده یطراح  یهاشن یکیبر اپل  یکه آموزش مبتن  افتندیو همکاران در  Talimi  ن،ی. همچن(Ahmadi & Esmaeili, 2023)مثبت دارد    ریتأث
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. (Talimi et al., 2023)  شودیاطلاعات م   شتریب  یو منجر به ماندگار  کندیم  تیرا در کودکان تقو  یعلم  می مفاه  یریادگی  ور،با اصول مغزمح

  یآموزان با تکرار تعاملچراکه دانش  کند،یم  هی در پژوهش حاضر را توج  "بسط و اصلاح دانش"موضوع احتمالاً علت بهبود معنادار در مؤلفه    نیا

 . بخشندیدانش را بهبود م یبازساز یهامهارت ،یافت بازخورد فوری و در م یمفاه

مؤلفه    شیافزا معنا"معنادار  دانشاستفاده  از  قابل  زین  "دار  تطب  یلیتحل  یها تیبا  مصنوع   یهاشن یکیاپل  یقیو  ا  یهوش  است.   ن یهماهنگ 

متنوع   ی هاخود را در بافت  ی هاکه آموخته   دهند یآموزان امکان مبه دانش  محور،تیو موقع  یواقع   یریادگی  ی وهایسنار  یبا طراح  ها شن یکیاپل

کلاس درس گسترش داده و   یکاربرد دانش را فراتر از فضا  ها،یژگ یو نی. ا(Gholami et al., 2024; Su & Yang, 2023) رندیبه کار گ

 . کندیمؤثر عمل م یریگمیحل مسئله و تصم ییتوانا تیدر تقو

  شیو افزا  یریادگینگرش مثبت نسبت به    یریگباعث شکل  یهوش مصنوع   یمشاهده شد که استفاده از فناور  زیها و ادراکات، نبخش نگرش  در

در   یآموزش  یهاشن یکیاپل  یرابط کاربر  یجذاب و تعامل   یبر نقش مثبت طراح  یمتعدد  یهاآموزان شده است. پژوهشمشارکت فعال دانش

عامل    نی. هم(Rashidi & Nili, 2022; Taheri & Fashandaki, 2023)اند  داشته   دیآموزان تأکدانش ینجکاوو ک  تیحس رضا  جادیا

 کرده است.   فاینقش ا  زیآموزان پژوهش حاضر ندر دانش  یو احساس خودکارآمد  یریادگی   ندینگرش مطلوب نسبت به فرا  یریگاحتمالاً در شکل

پشتکار، تفکر منعطف و    ، یچون نظم فکر  ییهامؤلفه به مهارت  نیاست. ا  "یعادات ذهن"از ابعاد مهم پژوهش حاضر، بهبود مؤلفه    گری د  یکی

 ,Gkintoni et al., 2025; Stewart) شودیم تیتقو تالیجید طیمستمر و بازخورد هدفمند در مح نیمرتبط است که با تمر یده بازتاب

 ن یموجب پرورش ا  یطور مؤثر به  ،یریگمیو استقلال در تصم  یتعامل   یسازنده، فضا  یهاچالش  جادیبا ا  یریادگ یهوشمند   یهاط یمح.  (2023

 .شوندیآموزان معادات در دانش

  د یتأک  Leeو    Liمثال،    یراستا است. برادر کودکان هم  تالیجیدر حوزه آموزش د  یالمللنیب  قاتیتحق  جی با نتا  نیپژوهش همچن  ی هاافتهی

در کودکان    یشناخت  یعصب  یرهایمس  تیتقو  یبرا  رینظیب  ییهاو علوم اعصاب در آموزش، فرصت  یهوش مصنوع   یهایاند که ادغام فناورکرده

 یکردند که مواجهه زودهنگام کودکان با ابزارها  انی گسترده ب  یاو همکاران در مطالعه  Wu  ن،ی. همچن(Li & Lee, 2025)  آوردیفراهم م 

 . (Wu et al., 2024)مثبت بگذارد   ریها تأثآن ییاجرا یهاو مهارت  ی بر رشد شناخت تواندیم ح،ی صح یدر صورت طراح تال،یجید

اند. از جمله داشته  د یتأک  زیدر آموزش کودکان ن  یهوش مصنوع   ی هاشن یکی استفاده از اپل  ی هاپژوهشگران بر چالش  ی فوق، برخ  ی ایوجود مزا  با 

مچالش  نیا امن  توانیها  و سوگ  یخصوص  میداده، حر  تیبه مسائل   & Baracas, 2023; Ismail)اشاره کرد    یتمیالگور  یریکاربران، 

Aloshi, 2025)به کاهش    تواندیم  ن،ییپا  نیاز سن  تالیجیو آموزش سواد د  هاشنیکیاپل  شدهیسازیبوم  یبر طراح  دیراستا، تأک  نی. در هم

 . (Roshanaei et al., 2023; Yang, 2022)کمک کند  هایفناور  نیا یاثربخش شیو افزا  هاسک یر

 یهمخوان  یمانند »شاد«، »پادرس« و »تاپس« که با فرهنگ و زبان بوم  یبوم  یهاشن یکیکه استفاده از اپل  دهدینشان م  نیحاضر همچن  مطالعه

 نیتاپس به هم یافزار آموزشنرم یدر معرف Hosseiniآموزان داشته باشند. و مشارکت دانش یریادگیبر  یشتر یب یرگذاریتأث توانندیدارند، م

تقو  یژگیو عامل  را  آن  و  کرده  دانش  یریادگی  تیاشاره  در  ابتدافعال  است    ییآموزان  همچن(Hosseini, 2024)دانسته  و    Iron  ن،ی. 

Faramarzi اند کرده  دیتأک یی ابتدا یهادر کلاس تالیجید  یابزارها ییدر پژوهش خود بر کارا زین (Iron & Faramarzi, 2024). 

همسو است؛   زیتمرکز داشته ن  ی دبستانشی در آموزش پ   یو همکاران که بر ارتقاء سواد هوش مصنوع   Suپژوهش حاضر با پژوهش    ی هاافتهی

کودکان را به شکل   یشناخت  یهامهارت  تواند یم   یتعامل  یهاشن یکیدر قالب اپل  یهوش مصنوع   هیاول  میکه آموزش مفاه  کنندیم  انیآنان ب

 . (Su & Yang, 2023) ند ک تیتقو نیادیبن

نفر( و محدود    30. نخست، حجم نمونه نسبتاً کوچک )ردیمدنظر قرار گ  ج ینتا  ریدر تفس  د یداشته است که با  زین  یی ها تیپژوهش محدود  نیا

جلسه    15محدود به    یدوم، مدت زمان مداخله آموزش.  کندیرا محدود م  جینتا  یریپذمیاز مناطق تهران، تعم  یکیآموزان  بودن آن به دانش

بوده و مشاهده    یدهبر پرسشنامه خودگزارش   یپژوهش تنها مبتن  یابینشده است. سوم، ارز  یها بررسآموزش   ن یبلندمدت ا  یخشبوده و اثرب
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  نیوالد لاتیو سطح تحص  یبا فناور هیاول ییآشنا زانیم  ،ی عوامل خانوادگ  ریتأث ن،یدر آن لحاظ نشده است. همچن یآزمون عملکرد ا ی یرفتار

 کنترل نشده است. زین

قرار   یمختلف مورد بررس   ییایاز مناطق جغراف  یترمتنوع  یهااستفاده شود و گروه  یتراز حجم نمونه بزرگ   ندهیآ  قاتیدر تحق  شودیم  شنهادیپ 

  ی ها( در بازهfollow-up)  یریگیمطالعات پ   یطراح  قیاز طر  یبر هوش مصنوع   یمبتن  یهابلندمدت آموزش  یاثربخش  یبررس  ن،ی. همچنرندیگ

  ی ابیارز  یبرا یکم  یبا ابزارها  یاو مشاهده  یفیک یهاروش  بیعلاوه، ترکآثار آن ارائه دهد. به  یداریاز پا  یترقیدق  دید   تواندیم تلف،مخ  یزمان

 ی ریادگی( و سبک  یردولتیغ   ای  ینوع مدرسه )دولت  ،یفرهنگ  نهیزم  ت،یاثر جنس  لی. تحلشودی م  هیآموزان توصدانش  یرفتار  راتییتغ  ترقیدق

 را آشکار سازد.  یدیابعاد جد  تواندیم زین

هوشمند   یهاشنیکیاستفاده از اپل  ، ییدر سطوح آموزش ابتدا  ی طراحان برنامه درس  شودیم   هیمطالعه، توص  نیمثبت ا  ی هاافتهی توجه به    با 

  س یتدر ندیفرا  ها، شنیکیاپل ن یبا کسب مهارت در استفاده از ا  توانندیم زیلحاظ کنند. معلمان ن یرا به عنوان بخش مکمل آموزش رسم یبوم

 ی ها را برااستفاده هدفمند و متعادل از آن نهیابزارها، زم نیا یایاز مزا یبا آگاه نیوالد  شودیم  شنهادیپ  ن،یو مؤثرتر سازند. همچن ترب را جذا

 یلازم را برا  یهارساختیز  ، یبوم  یهاشنیکیاز توسعه اپل  تیبا حما  توانندیم  یآموزش  گذاراناستیس  ت،ی فرزندان خود فراهم کنند. در نها

 . ندیهوشمند فراهم نما یریادگی تحقق

 اصول اخلاقی

 ر ای  گردید  اس . در پژوهش ااضر تنامی م اظات اخ قی 

 مشارکت نویسندگان

   در نگارش این مقاله تنامی نویسندگان نقش یکسانی ایاا کردند.

 تعارض منافع 

 .وجود ندارد یتضاد منا ع گونهچیانجام مطالعه ااضر، ه در

 

Extended Abstract 

Introduction 

The integration of Artificial Intelligence (AI) into educational systems has significantly reshaped how students 

acquire knowledge, especially in early childhood education. AI-based tools enable personalized learning, 

provide real-time feedback, and promote the development of higher-order cognitive skills by adjusting content 

to individual learners' needs (Gligorea et al., 2023; Su et al., 2023). In the context of primary education, these 

capabilities are particularly promising, as children at early developmental stages benefit from interactive and 

adaptive environments that match their learning pace and style (Li & Lee, 2025; Wu et al., 2024). Such digital 

ecosystems can support the smartization of learning, a multi-dimensional concept that involves the 

enhancement of attitudes, knowledge construction, meaningful application of learning, and development of 

mental habits. 

Recent studies have shown that educational applications powered by AI can foster motivation, engagement, 

and learning effectiveness among young students. For example, AI tools that include game-based features or 

intelligent tutoring systems have demonstrated a significant impact on learners’ retention and understanding 

of content (Ebrahimi Pour & Bagheri, 2024; Fallah Tafti et al., 2022). Moreover, interfaces designed with 

user-friendly visuals and culturally relevant content have been found to increase children's interaction and 

satisfaction with digital platforms (Rashidi & Nili, 2022; Taheri & Fashandaki, 2023). By facilitating 

dynamic and learner-centered approaches, AI can help promote student agency, autonomy, and critical 

thinking from an early age (Gholami et al., 2024; Yang, 2022). 
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Nevertheless, scholars have raised ethical and practical concerns regarding the use of AI in childhood 

education. Data privacy, algorithmic bias, and digital dependency are critical issues that must be addressed 

through thoughtful design and educational policies (Baracas, 2023; Ismail & Aloshi, 2025). Research also 

highlights the importance of cultural contextualization and local adaptation in the design of these tools to 

ensure equitable and meaningful learning experiences (Iron & Faramarzi, 2024; Roshanaei et al., 2023). 

Given these opportunities and challenges, investigating how AI-based educational applications influence smart 

learning outcomes in early learners remains a pressing priority. This study aims to examine the effect of locally 

developed AI-powered educational applications on the smartization of second-grade elementary school 

students, focusing on five key dimensions of smart learning: attitudes and perceptions, knowledge acquisition 

and integration, knowledge expansion and modification, meaningful use of knowledge, and mental habits. 

Methods and Materials 

This study adopted a quasi-experimental design using a pre-test–post-test format with a control group. A total 

of 30 second-grade students from District 4 of Tehran were selected through cluster sampling and randomly 

assigned to an experimental group (n = 15) and a control group (n = 15). The research instrument was a 25-

item standardized questionnaire assessing smart learning across five subscales. The experimental group 

participated in 15 structured educational sessions using AI-based educational applications including “Shad,” 

“Hamyar,” “Padres,” and “Taps,” while the control group did not receive any intervention. Each session 

incorporated game-based, multimedia, and adaptive learning components aligned with national curriculum 

standards. Data were analyzed using multivariate analysis of covariance (MANCOVA), along with tests of 

normality and homogeneity of variances to ensure statistical assumptions were met. 

Findings 

The results of data analysis indicated a statistically significant improvement in the overall smartization score 

of the experimental group compared to the control group (p < 0.01). Moreover, each of the five subcomponents 

of smart learning showed significant enhancement in the experimental group after the intervention. 

Specifically, the increase in “attitudes and perceptions” was 90%, while “knowledge acquisition and 

integration” rose by 94%, and “knowledge expansion and modification” improved by 93%. In the “meaningful 

use of knowledge” dimension, a 91% increase was observed, and in “mental habits,” the improvement reached 

89%. These findings suggest that the educational applications had a widespread positive impact across all 

measured areas of smart learning. 

Discussion and Conclusion 

The findings of this study underscore the efficacy of AI-based educational applications in fostering smart 

learning among elementary school students. The significant gains in all five dimensions of smartization suggest 

that these digital tools can enhance not only cognitive processes but also student motivation, engagement, and 

adaptability. The use of locally developed applications with cultural and linguistic alignment may have 

contributed to these outcomes by increasing student familiarity and interaction. Furthermore, the game-based 

and interactive elements of the applications likely played a crucial role in maintaining learner attention and 

promoting deep learning. 

The implications of this study are twofold: pedagogical and technological. From a pedagogical standpoint, 

incorporating AI-based tools into early childhood education can enrich learning environments and promote 

self-directed learning skills. From a technological perspective, it is essential to continue developing adaptive, 

culturally responsive applications that address ethical concerns while maximizing learning benefits. The study 

provides empirical support for expanding the integration of intelligent educational technologies into formal 

educational settings, especially in developing contexts. By doing so, educators and policymakers can support 

a more dynamic, equitable, and student-centered educational system that aligns with the digital age. 
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