
 شناخت، رفتار، یادگیری 

 در کلاس درس میاست یقیتلف کردیرو یسازادهیمعلمان نسبت به پ-سنجش نگرش دانشجو

 2فرهمندنژاد میمر، *1یلیخل هیزک 

 

 رانی، تهران، ا889-14665 یصندوق پست ان،یدانشگاه فرهنگ یاضیگروه آموزش ر اریاستاد. 1

 رانیو بلوچستان، زاهدان، ا ستانیرورش استان ساداره کل آموزش و پ ،یکاربرد یاضیر یدکتر. 2

 

 zakiyekhalili@cfu.ac.ir* ایمیل نویسنده مسئول: 

 

 

 

 16/11/1404تاریخ ارسال:  02/02/1405تاریخ بازنگری:  13/02/1405تاریخ پذیرش:  01/05/1405تاریخ چاپ:  

 

 
 

تناییی     تشییی اس تیل خل هی: تفرهم دنژن .،توته زک، ت)میمر، ت(.1405.

تکر یروتیایی ز  س معلم نتنسیی بت هت -ایی  نتنشردت ننویی ا

ترف  ر،تی  گ ری.ت رتکلاست رستم نا تیق تلف تش  خب، ت3)3، ،)14-
1. 

 چکیده

ا ت رر ضر شتکیتر تأثتیهدفت ژوهنتح  تآماز و ا رتنرمتیم   تیمدنخله ت رتنشردت نن اکرچ تن معلم نت-نفزنر
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Abstract 
The present study aimed to examine the effect of a Scratch-based educational 

intervention on preservice elementary teachers’ attitudes toward the integrated 

STEAM approach. This study employed a quasi-experimental design with a pretest–

posttest control group. The statistical population consisted of undergraduate students 

majoring in Primary Education at Farhangian University (Motahari Campus, 

Zahedan) during the 2025–2026 academic year. A total of 70 students were selected 

through convenience sampling and randomly assigned to experimental and control 

groups (n=35 each). Data were collected using a 19-item STEAM attitude 

questionnaire covering four components: willingness to implement, thinking and 

problem-solving, motivation and self-learning, and collaboration and 

communication. Content validity (CVR=1, CVI=1) and reliability (Cronbach’s 

alpha=0.71) were confirmed. The experimental group participated in a two-week 

project-based workshop using Scratch, while the control group received no 

intervention. Data were analyzed using two-way repeated measures ANOVA. Results 

indicated a significant main effect of time in the experimental group (p<0.0001), 

reflecting a statistically significant improvement in attitudes following the 

intervention, whereas no significant change was observed in the control group 

(p>0.05). Furthermore, the main effect of group in the posttest was significant 

(p=0.0004), with the experimental group demonstrating significantly higher attitude 

scores compared to the control group. Engagement in project-based educational 

activities supported by Scratch significantly enhances preservice teachers’ attitudes 

toward implementing the STEAM approach and facilitates the adoption of innovative 

instructional practices. 

Keywords: STEAM, attitudes, teacher education, Scratch, mathematics education, 

educational technology 
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 مقدمه

امر  نیاند که امواجه شده یو اجتماع یفناور ،یعلم یهاشرفتیاز پ یو شتابان ناش قیبا تحولات عم کمیوستیدر قرن ب یآموزش یهانظام

صرفاً به انتقال دانش  گریآموزش د ،یبستر نیرا برجسته ساخته است. در چن یآموزش یهادر اهداف، محتوا و روش یاساس یضرورت بازنگر

 یهاشهی. رشودیدر نظر گرفته م یارشتهنیب یهاحل مسئله و مهارت ت،یپرورش تفکر، خلاق یبرا ایپو یندیعنوان فرآبلکه به شود،ینم محدود

عمل و  قیاز طر یریادگی تیبر اهم انهیگراتجربه دگاهیکه د یاگونهوجو کرد؛ بهجست یریادگی کیکلاس یهاهیدر نظر توانیتحول را م نیا

-یاجتماع کردیو رو (Bruner, 1961) کندیم دیمحور تأکفعال و کشف یریادگیبر  یاکتشاف هی، نظر(Dewey, 1916)د دارد یه تأکتجرب

 & Johnson) یمشارکت یریادگی ن،ی. همچن(Vygotsky, 1978) داندیم یاتیشناخت ح یریگرا در شکل یتعامل اجتماع زین یفرهنگ

Johnson, 1987) ،بر پروژه  یمبتن یریادگی(Blumenfeld et al., 1991)  بر مسئله  یمبتن یریادگیو(Hmelo-Silver, 2004) 

 .کنندیم فایمعنادار ا یریادگی جادیو ا رندگانیادگی یسازدر فعال ینقش مهم ،یآموزش نینو یعنوان الگوهابه

 یعنوان راهبرد( بهSTEM) اتیاضیو ر یمهندس ،یعلوم، فناور یهادر حوزه ژهیودر آموزش به یقیتلف یکردهایتحولات، رو نیپاسخ به ا در

بر ادغام  افت،یمند توسعه طور نظامبه 2000دهه  لیدر اوا بارنیکه نخست STEMاند. مفهوم مطرح شده یآموزش یهادر نظام یدیکل

 ,Sanders)است  یواقع یایدن دهیچیمواجهه با مسائل پ یتوانمند برا یافراد تیدارد و هدف آن ترب دیها تأکو مهارت دانش یارشتهانیم

 یدهسازمان یو در بستر حل مسائل واقع کپارچهیصورت بلکه به ،یصورت مجزا در قالب دروس سنتنه به یریادگیچارچوب،  نی. در ا(2008

به  یشناسییبایو ز یتفکر طراح ت،یخلاق تیمنظور تقوبه« هنر»با افزودن عنصر  کردیرو نی. با گذر زمان، ا(English, 2016) شودیم

STEAM  افتیتوسعه (Yakman & Lee, 2012) یهادر کنار مهارت یریادگیو خلاقانه  یدهنده توجه به ابعاد انساننشان رییتغ نیکه ا 

 است. یفن

 رندگانیادگی یرشناختیو غ یشناخت یهابر توسعه مهارت یتوجهقابل راتیتأث تواندیم STEAM کردیکه رو دهدینشان م ریاخ یهاپژوهش

 تداده و آنان را به مشارک شیآموزان را افزادانش یدرون زشیمحور، انگفعال و پروژه یریادگی یهاطیمح جادیبا ا کردیرو نیا ژه،یوداشته باشد. به

 ییهادر حوزه ژهیودر آموزش، به تالیجید یهایفناور قیتلف ن،ی. همچن(Khurma et al., 2023) کندیم بیترغ یریادگی ندیفعال در فرا

. (Sunzuma, 2023; Viseu et al., 2022)شده است  رندگانیادگیو تعامل  یموجب بهبود درک مفهوم ،یانتزاع میمانند هندسه و مفاه

 یبرا یاعنوان هستهمورد توجه قرار گرفته و به یریادگیابزار و هدف  کیعنوان به STEAM یهاتیدر فعال اتیاضینقش ر گر،ید یاز سو

 .(Kristensen et al., 2024)شده است  یها معرفحوزه ریانسجام سا

از دانش، مهارت و نگرش مناسب است.  یمستلزم برخوردار STEAM کردیموفق رو یاجرا ،ییمعلمان دوره ابتدا ژهیوسطح معلمان، به در

آن در کلاس  یو اجرا رشیدر پذ یاندهکننیینقش تع کرد،یرو نیاز خدمت نسبت به ا شیاند که نگرش مثبت معلمان پمطالعات نشان داده

ادراک آنان  تواندیم ،یقیآموزش تلف نهیدر زم یعمل یهامعلمان و تجربه یاتوسعه حرفه ن،ی. همچن(Michaluk et al., 2018)درس دارد 

 ،یآموزش یاز جمله باورها یعوامل متعدد ان،یم نی. در ا(Herro & Quigley, 2017)را بهبود بخشد  کردیرو نیا یهاو چالش هاتیاز قابل

 Spyropoulou et)هستند  رگذاریتأث STEAM یمعلمان به اجرا لیبر تما یبه منابع آموزش یو دسترس یسازمان تیحما ،یخودکارآمد

al., 2025; Tang et al., 2025). 

 ،یآموزش یهارساختیبه کمبود ز توانیها مچالش نیهمراه است. از جمله ا زین ییهابا چالش STEAM کردیرو یمتعدد، اجرا یایوجود مزا با

مطالعات  زین رانی. در ا(Karimzadeh et al., 2022)اشاره کرد  یزمان یهاتیو محدود کپارچهی یدرس یهامعلمان، نبود برنامه یعدم آمادگ

مؤثر  یاجرا یبرا یمانع تواندیامر م نیبر انتقال دانش مواجه است که ا یمبتن یسنت یکردهایهمچنان با رو یاند که نظام آموزشداده ننشا

به نقش هنر و  یو عدم توجه کاف یقیتلف یدرس یهابرنامه یضعف در طراح ن،ی. همچن(Rezaei et al., 2020)باشد  نینو یکردهایرو
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 & Asghari Asl Sardaroud et al., 2022; Askari) شودیمحسوب م STEAMتوسعه  یروشیموانع پ گریاز د ،در آموزش یفناور

Javadipour, 2023). 

 یریو درگ یخودکارآمد زش،یبه بهبود انگ تواندیم یآموزش نینو یکردهایرو یریکارگکه به دهدینشان م یحال، شواهد پژوهش نیع در

 دیکه بر حفظ و انتقال اطلاعات تأک یسنت یهاآموزش گر،ید ی. از سو(Samari Safa et al., 2021)آموزان منجر شود دانش یلیتحص

فعال و  یکردهایگذار به سمت رو ن،یبنابرا .(Tabe-Bordbar, 2016) نجامندیب یلیتحص یو فرسودگ زهیانگ کاهشدارند، ممکن است به 

 یبوم یهامدل یطراح تیبر اهم زین یداخل یهاپژوهش ان،یم نی. در اشودیمحسوب م یآموزش یهانظام یبرا ریناپذاجتناب یضرورت ،یقیتلف

 Eskandari et al., 2025; Gholami & Mazhab)دارند  دیکشور تأک یو آموزش یفرهنگ یهایژگیو توجه به و STEAMآموزش 

Jafari, 2021). 

شناخته  یمداخلات آموزش یاثربخش یبررس یمعتبر برا یکردهایاز رو یکیعنوان به یشیآزمامهیپژوهش، مطالعات ن یشناسمنظر روش از

. (Krejcie & Morgan, 1970; Roscoe, 1969)برخوردار است  یاژهیو تیمطالعات از اهم نیحجم نمونه مناسب در ا نییو تع شوندیم

 یسنجروان یهایژگیو و یدهپاسخ یهایریتوجه به سوگ ازمندین کرت،یل یهااسیبر مق یسنجش نگرش مبتن یاز ابزارها هاستفاد ن،یهمچن

 پژوهش کمک کند. یهاافتهی میتعم تیاعتبار و قابل شیبه افزا تواندیاصول م نیاز ا یریگ. بهره(Kreitchmann et al., 2019)ابزار است 

معلمان -نگرش دانشجو یبررس س،یتدر یکردهایو ضرورت تحول در رو ینقش معلمان در تحقق اهداف آموزش تیبا توجه به اهم ت،ینها در

از  یدر درک عمل ییهاحوزه، هنوز شکاف نیها در ات. با وجود گسترش پژوهشبرخوردار اس یاژهیو تیاز اهم STEAM کردینسبت به رو

 یابزارها ریتأث یطور تجربکه به یبه مطالعات ازین ن،یوجود دارد. همچن ندهیمدت بر نگرش معلمان آکوتاه یآموزشمداخلات  ریتأث یچگونگ

 ,Altakhyneh & Abumusa) شودیکنند، احساس م یرسبر STEAMرا در چارچوب  یسینوبرنامه یهاطیمانند مح نینو یآموزش

2020; Dong & Maynard, 2013; Hosseini & Bozorgi, 2016; Kim et al., 2019; Koyunlu u et al., 2016; Sajadi 

& Alamolhodaei, 2017; Silva-Hormazabal & Alsina, 2023). 

نسبت به  ییمعلمان آموزش ابتدا-افزار اسکرچ بر نگرش دانشجوبر نرم یمبتن یمداخله آموزش کی ریتأث یهدف پژوهش حاضر بررس ن،یبنابرا

 است. میاست یقیتلف کردیرو

 شناسیروش

گیری از با بهره (و ریاضیاتعلم، فناوری، مهندسی، هنر استیم) پژوهش حاضر با هدف بررسی تأثیر مداخله آموزشی مبتنی بر رویکرد تلفیقی

 گروه با آزمونپس–آزمونآزمایشی و با طرح پیشمعلمان دوره ابتدایی انجام شد. این مطالعه از نوع نیمه-بر نگرش دانشجو اسکرچ افزار نرم

 .گرفت انجام کنترل

، پردیس مطهری زاهدان، در سال تحصیلی جامعه آماری پژوهش شامل کلیه دانشجویان کارشناسی رشته آموزش ابتدایی دانشگاه فرهنگیان

کنندگان گیری در دسترس انتخاب شدند. سپس شرکتوش نمونهر به شرایط واجد دانشجویان از نفر 70 جامعه، این میان از. بود 1405–1404

 1/20گان در گروه آزمایش کنندنفر( جایگزین شدند. میانگین سنی شرکت 35صورت تصادفی ساده در دو گروه آزمایش و کنترل )هر گروه به

معیارهای ورود به پژوهش شامل رضایت آگاهانه برای مشارکت در مطالعه، اشتغال به تحصیل در رشته  سال بود. 4/20سال و در گروه کنترل 

نین در صورت بود. همچاستیم یا آموزش مبتنی بر  اسکرچنویسی های آموزشی مرتبط با برنامهآموزش ابتدایی و عدم شرکت قبلی در دوره

 شد.کننده از مطالعه خارج میها، شرکتغیبت در جلسات آموزشی یا عدم تکمیل پرسشنامه

مورد استفاده قرار  (2020آلتاخینه و ابوموسی ) بود که با اقتباس از پژوهش استیم ها پرسشنامه نگرش نسبت به رویکرد ابزار گردآوری داده

سنجد: ( است و چهار مؤلفه را می5م=تا کاملاً موافق 1ای )از کاملاً مخالفم=درجهساس طیف لیکرت پنجگویه بر ا 19گرفت. این پرسشنامه شامل 

گویه(. دامنه  4گویه( و همکاری و ارتباط ) 5گویه(، انگیزش و خودآموزی ) 4گویه(، تفکر و حل مسئله ) 6) استیم تمایل به اجرای راهبرد 

 است. استیمتر نسبت به رویکرد دهنده نگرش مثبتاست و نمره بالاتر نشان متغیر 95تا  19نمره کل پرسشنامه بین 
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نفر از استادان متخصص حوزه برنامه درسی  5برای بررسی روایی پرسشنامه از روایی محتوایی استفاده شد. بدین منظور پرسشنامه در اختیار 

( CVI=1( و شاخص روایی محتوا )CVR=1های نسبت روایی محتوا )و آموزش ریاضی قرار گرفت و پس از دریافت نظرات اصلاحی آنان، شاخص

 ها برای سنجش سازه مورد نظر بود.دهنده مناسب بودن گویهآمده نشاندستمحاسبه شد که مقادیر به

ررسی پایایی درونی گزارش شده است. در پژوهش حاضر نیز برای ب 83/0پایایی پرسشنامه در مطالعه اصلی با استفاده از ضریب آلفای کرونباخ 

به دست آمد  71/0کننده محاسبه شد که مقدار آن برای کل پرسشنامه شرکت 35آزمون های پیشابزار، ضریب آلفای کرونباخ بر اساس داده

 گیری است.و بیانگر سطح مطلوبی از قابلیت اعتماد ابزار اندازه

آزمون عنوان پیشبه استیموهش، ابتدا پرسشنامه نگرش نسبت به رویکرد کنندگان و توضیح اهداف پژپس از اخذ رضایت آگاهانه از شرکت

برای هر دو گروه در شرایط یکسان اجرا شد. سپس مداخله آموزشی برای گروه آزمایش اجرا گردید، در حالی که گروه کنترل در این مدت 

 آزمون برای هر دو گروه اجرا شد.عنوان پسشنامه مجدداً بهکرد. بلافاصله پس از پایان دوره آموزشی، پرسآموزش معمول خود را دریافت می

مداخله آموزشی پژوهش در قالب یک کارگاه عملی فشرده و ساختاریافته به مدت دو هفته برای گروه آزمایش اجرا شد. این کارگاه با رویکرد 

ویسی آموزشی استفاده شد. محتوای آموزشی کارگاه شامل سه نعنوان محیط برنامهبه اسکرچافزار محور طراحی شده بود و از نرمفعال و پروژه

، طراحی و اجرای یک پروژه عملی تلفیقی )مانند اسکرچو معرفی محیط  استیمبخش اصلی بود: آشنایی با مبانی مفهومی و فلسفی آموزش 

ریافت بازخورد جمعی و بحث درباره نحوه ساخت یک بازی آموزشی ساده با محتوای ریاضی( با راهنمایی مدرس و در نهایت ارائه نتایج، د

 کارگیری این تجربه در محیط واقعی کلاس درس.به

هایی مانند میانگین و تحلیل شدند. در سطح آمار توصیفی از شاخص 9نسخه  GraphPad Prismافزار های پژوهش با استفاده از نرمداده

آزمون( آزمون و پسمنظور بررسی اثرات اصلی گروه )آزمایش و کنترل(، زمان )پیشانحراف معیار استفاده شد. در سطح آمار استنباطی نیز به

 Two-way Repeated Measuresگیری مکرر )و اثر تعاملی گروه و زمان بر نمره نگرش، از آزمون تحلیل واریانس دوطرفه با اندازه

ANOVA.استفاده شد ) 

 هایافته

ها در معلمان دوره ابتدایی، داده-بر نگرش دانشجو اسکرچ افزاربا استفاده از نرم استیم نی بر رویکردمنظور بررسی تأثیر مداخله آموزشی مبتبه

  .ارائه شده است 8تا  1ترتیب در جداول دو سطح آمار توصیفی و آمار استنباطی تحلیل شدند. نتایج آمار توصیفی و استنباطی به

و در گروه کنترل  611/3که میانگین نمره کل نگرش نسبت به رویکرد استیم در گروه آزمایش آزمون نشان داد نتایج آمار توصیفی مرحله پیش

(. این یافته بیانگر آن است که دو گروه پیش از اجرای مداخله از نظر نگرش نسبت به رویکرد استیم در وضعیت نسبتاً 1است )جدول  642/3

و با بالاترین درصد کارگیری راهبرد استیم در هر دو گروه مربوط به مؤلفه تمایل به به مشابهی قرار داشتند. در این مرحله، بالاترین میانگین

های (، رتبه اول را در میان چهار مؤلفه نگرش به خود اختصاص داد. مؤلفه٪34/75و  ٪96/76موافقت )به ترتیب برای گروه آزمایش و کنترل،  

  با کمترین میانگین، در رتبه آخر قرار گرفتند. «انگیزش و خودآموزی»ای میانی و مؤلفه هدر رتبه« همکاری و ارتباط»و « تفکر و حل مسئله»

 آزمون به تفکیک گروهدر مرحله پیش استیم ها و نمره کل نگرش نسبت به رویکرد. میانگین و انحراف معیار مؤلفه1جدول 

 رتبه درصد انحراف معیار میانگین نوع گروه حیطه

 ردتمایل به اجرای راهب

 %34/75 2331/0 767/3 کنترل

 %96/76 2173/0 848/3 آزمابش 1

 %14/76 2233/0 807/3 کل

 تفکر و حل مسئله

 %14/72 2936/0 607/3 کنترل

 %73 4063/0 650/3 آزمابش 2

 %56/72 3417/0 628/3 کل

 4 %86/70 2763/0 543/3 کنترل انگیزش و خودآموزی
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 %22/68 2115/0 411/3 آزمابش

 %54/69 2314/0 477/3 کل

 همکاری و ارتباط

 %28/72 ./2292 614/3 کنترل

 %28/69 2143/0 464/3 آزمابش 3

 %78/70 2211/0 539/3 کل

 کل

 %84/72 2520/0 642/3 کنترل

 %22/72 3051/0 611/3 آزمابش -

 %52/72 2685/0 626/3 کل

 

افزایش یافته، در    081/4 گزارش شده است نشان داد میانگین نمره کل نگرش در گروه آزمایش به 2آزمون که در جدول نتایج مرحله پس

 (367/4) بالاترین میانگین استیم کارگیری راهبردبوده است. در گروه آزمایش، مؤلفه تمایل به به  650/3 حالی که این مقدار در گروه کنترل

 .را به خود اختصاص داده است

 آزمون به تفکیک گروهها و نمره کل نگرش نسبت به رویکرد استیم در مرحله پسگین و انحراف معیار مؤلفه. میان2جدول 

 رتبه درصد انحراف معیار میانگین نوع گروه حیطه

 1 %04/77 2860/0 852/3 کنترل تمایل به اجرای راهبرد

 %34/87 1975/0 367/4 آزمایش

 %18/82 2355/0 109/4 کل

 2 %72 3436/0 600/3 کنترل حل مسئلهتفکر و 

 %42/80 3800/0 021/4 آزمایش

 %2/76 3437/0 810/3 کل

 4 %8/68 ./3479 440/3 کنترل انگیزش و خودآموزی

  %78/79 2520/0 989/3 آزمایش

 %28/74 2834/0 714/3 کل

 3 %14/73 2629/0 657/3 کنترل همکاری و ارتباط

 %58/76 3316/0 829/3 آزمایش

 %86/74 2864/0 743/3 کل

 - %73 3275/0 650/3 کنترل کل

 %62/81 3345/0 081/4 آزمایش

 %3/77 3112/0 865/3 کل

 

 3گیری مکرر استفاده شد که نتایج آن در جدول برای بررسی معناداری تغییرات نگرش در گروه کنترل، از تحلیل واریانس دوطرفه با اندازه

و همچنین اثر متقابل سؤال و زمان در گروه کنترل معنادار نیست. این یافته  است. نتایج این تحلیل نشان داد که اثر اصلی زمان ارائه شده

  .آزمون مشاهده نشده استآزمون به پساز پیش استیم حاکی از آن است که در گروه کنترل، تغییر معناداری در نگرش نسبت به رویکرد

 252/0 با انحراف معیار 642/3آزمون که میانگین نمره نگرش در پیشطوریکند؛ بهگروه کنترل نیز این یافته را تأیید مینتایج آمار توصیفی 

دهد که در گروه کنترل تفاوت قابل (. این تغییر اندک نشان می4گزارش شده است )جدول  328/0با انحراف معیار  650/3آزمون و در پس

 .شودده نمیتوجهی بین دو مرحله مشاه
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 در گروه کنترل استیم ش نسبت به رویکردگیری مکرر برای نمرات نگر. نتایج تحلیل واریانس دوطرفه با اندازه3جدول 

 SS منبع واریانس
 )جمع مربعات(

DF 
 )درجه آزادی(

MS 
 )میانگین مربعات(

F P val ue 
 داری()سطح معنی

 <0.0001 64/4 764/5 18 8/103 سؤال 

 ./711 14/0 0188/0 1 0188/0 آزمون(آزمون/پسزمان )پیش
 076/0 52/1 214/0 18 853/3 آزمون(آزمون/پسزمان)پیش× سؤال 

 — — 243/1 612 0/761 سؤال × کنترل 

 — — 1349/0 34 586/4 زمان × کنترل 

 — — 028/7 34 0/239 گروه کنترل 

 — — 1406/0 612 04/86 1باقیمانده 

 

 آزمون در گروه کنترلآزمون و پسدر مراحل پیش استیم و انحراف معیار نمره کل نگرش نسبت به رویکرد . میانگین4جدول 

 انحراف معیار  میانگین  زمان

 252/0 642/3 آزمونپیش

 328/0 650/3 آزمونپس

 

گزارش  5رر استفاده شد که نتایج آن در جدول گیری مکندازهاآزمون نیز از تحلیل واریانس دوطرفه با ه در مرحله پسمنظور مقایسه دو گروبه

ری نرسیده است. این یافته شده است. نتایج نشان داد که اثر اصلی گروه معنادار بوده است، در حالی که اثر متقابل سؤال و گروه به سطح معنادا

 .معناداری بالاتر از گروه کنترل بوده استطور علمان در گروه آزمایش بهم-آزمون، میانگین نگرش دانشجودهد که در مرحله پسنشان می

آزمون بین در مرحله پس استیم ایسه نمرات نگرش نسبت به رویکردگیری مکرر برای مق. نتایج تحلیل واریانس دوطرفه با اندازه5جدول 

 گروه آزمایش و کنترل

 SS منبع واریانس
 )جمع مربعات(

DF 
 )درجه آزادی(

MS 
 )میانگین مربعات(

F P val ue 
 داری()سطح معنی

 <0.0001 04/10 778/6 18 0/122 سؤال

 0004/0 69/15 93/61 1 93/61 )آزمایش/کنترل( گروه

 151/0 35/1 892/0 18 05/16 )آزمایش/کنترل( گروه× سؤال 

 — — 6753/0 612 3/413 آزمونپس ×سوال

 — — 947/3 34 2/134 آزمونپس× )آزمایش/کنترل( گروه

 — — 091/3 34 1/105  آزمونپس

 — — 6606/0 612 3/404 باقیمانده

 

ارائه شده است. مطابق این جدول، میانگین نمرات نگرش در گروه  6آزمون در جدول آمار توصیفی مقایسه نمرات نگرش دو گروه در مرحله پس

  .اخله آموزشی استآزمایش بالاتر از گروه کنترل گزارش شده است که بیانگر تفاوت بین دو گروه پس از اجرای مد

 روهگآزمون به تفکیک در مرحله پس استیم . میانگین و انحراف معیار نمرات نگرش نسبت به رویکرد6جدول 

 انحراف معیار  میانگین  گروه

 328/0 650/3 کنترل 

 335/0 081/4 آزمایش 

                                                             
1 Residual 
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ارائه شده  7گیری مکرر استفاده شد که نتایج آن در جدول ازهبرای بررسی تغییرات نگرش در گروه آزمایش نیز از تحلیل واریانس دوطرفه با اند

ه است. نتایج نشان داد که اثر اصلی زمان در گروه آزمایش معنادار بوده است، در حالی که اثر متقابل سؤال و زمان به سطح معناداری نرسید

شده  استیم معلمان نسبت به رویکرد-رات نگرش دانشجودهد که اجرای مداخله آموزشی موجب افزایش معنادار نماست. این یافته نشان می

 .است

 در گروه آزمایش استیم گیری مکرر برای نمرات نگرش نسبت به رویکرد. نتایج تحلیل واریانس دوطرفه با اندازه7جدول 

 SS منبع واریانس
 )جمع مربعات(

DF 
 )درجه آزادی(

MS 
 )میانگین مربعات(

F P val ue 
 داری()سطح معنی

 <0.0001 30/9 737/6 18 3/121 سؤال

 <0.0001 50/38 66/73 1 66/73 زمان

 519/0 949/0 436/0 18 839/7 آزمون(آزمون/پسزمان)پیش× سؤال 

 — — 725/0 612 5/443 آزمایش گروه× سؤال 

 — — 913/1 34 05/65 آزمایش گروه× آزمون  آزمون/پسپیش

 — — 268/3 34 1/111 گروه آزمایش

 — — 459/0 612 0/281 ندهباقیما

 

آزمون ارائه شده است. بر اساس این جدول، میانگین نمره نگرش در پیش 8در نهایت، آمار توصیفی نمرات نگرش در گروه آزمایش در جدول 

که پس از دریافت دهد گزارش شده است. این افزایش نشان می 335/0انحراف معیار با  081/4ن آزموو در پس 305/0با انحراف معیار  611/3

 .طور قابل توجهی بهبود یافته استکنندگان گروه آزمایش بهمداخله آموزشی، نگرش شرکت

 شیآزمون در گروه آزماو پس آزمونشیدر مراحل پ میاست کردینمره کل نگرش نسبت به رو اریو انحراف مع نیانگی. م8جدول 

 انحراف معیار  میانگین  زمان

 305/0 611/3 آزمونپیش

 335/0 081/4 آزمونپس

 

 گیرینتیجهبحث و 

اسکرچ، منجر به بهبود معنادار  یسینوبرنامه طیمحور در محپروژه یهاتیبر فعال یمبتن یپژوهش نشان داد که مداخله آموزش نیا یهاافتهی

 ن،یمشاهده نشد. همچن یمعنادار رییل تغکه در گروه کنتر یشده است، در حال شیدر گروه آزما میاست کردیمعلمان نسبت به رو-نگرش دانشجو

 یاز اجرا یشده در نگرش، ناشمشاهده راتییآن است که تغ انگرینشان داد که اثر متقابل گروه و زمان معنادار بوده و ب انسیوار لیتحل جینتا

نگرش  تواندیم یقیتلف یهاتیفعال و مشارکت فعال در یکه تجربه عمل دهدینشان م یطور کلبه هاافتهی نیبوده است. ا یمداخله آموزش

 ارتقا دهد. یتوجهطور قابلبه یآموزش نینو یکردهاینده را نسبت به رویمعلمان آ

 قیعم یزمان یریادگی ،ییوید دگاهیمحور انجام داد. بر اساس دگرا و تجربهسازنده یریادگی یهاهیدر چارچوب نظر توانیرا م جینتا نیا نییتب

 نیا رمحور که دپروژه یهاتیراستا، فعال نی. در هم(Dewey, 1916)گردد  یو کاربرد یواقع یهاتجربه ریکه فرد درگ شودیو معنادار م

برونر بر نقش  ن،یمعلمان فراهم کرد. همچن-دانشجو یو حل مسئله را برا میپژوهش در قالب کارگاه اسکرچ اجرا شد، فرصت تجربه مستق

س منعک یخوبمداخله حاضر به یامر در طراح نیکه ا (Bruner, 1961)دارد  دیمثبت تأک یهانگرش یریگو فعال در شکل یاکتشاف یریادگی

، که (Vygotsky, 1978) کندیم دیتأک یدر بستر همکار یریادگیو  یتعامل اجتماع تیبر اهم یگوتسکیو هینظر ن،یاست. افزون بر ا هشد

 کنندگان محقق شده است.شرکت انیم هادهیو تبادل ا یگروه یهاتیفعال قیپژوهش از طر نیدر ا
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 یکردهایستفاده از رواند که اشده نشان دادهانجام یهاعنوان مثال، پژوهشهمسو است. به نیشیمطالعات پ جیپژوهش حاضر با نتا یهاافتهی

. (Blumenfeld et al., 1991; Hmelo-Silver, 2004) شودیم رندگانیادگیو مشارکت  زشیانگ شیبر پروژه و مسئله، موجب افزا یمبتن

علوم  یریادگیآموزان را نسبت به نگرش مثبت معلمان و دانش تواندیم STEAM یهابرنامه یدارند که اجرا دیتأک ریمطالعات اخ ن،ینهمچ

 شیافزا زی. در پژوهش حاضر ن(Altakhyneh & Abumusa, 2020; Silva-Hormazabal & Alsina, 2023)کند  تیتقو اتیاضیو ر

 یدینقش کل ،یقیتلف یریادگی یهاطیدر مح یکه تجربه عمل دهدیاست و نشان م هاافتهی نیهم دیش، مؤیمعنادار نمرات نگرش در گروه آزما

 .کندیم فاینگرش مثبت ا یریگدر شکل

مانند اسکرچ، امکان  تالیجید یدارد. استفاده از ابزارها یش همخواندر آموز یمربوط به نقش فناور یهاافتهیمطالعه با  نیا جینتا گر،ید یسو از

امر  نی. ا(Sunzuma, 2023; Viseu et al., 2022) دینمایکمک م میو به درک بهتر مفاه کندیو خلاقانه را فراهم م یتعامل یریادگی

تر ارائه دهد. درکتر و قابلصورت ملموسرا به میمفاه نیا تواندیم یفناور رایدارد، ز تیاهم اتیاضیمانند ر یانتزاع میدر آموزش مفاه ژهیوبه

گرفته  ارقر دیمورد تأک ریاخ یهادر پژوهش کننده،کپارچهیابزار  کیعنوان به STEAM یهاتیدر فعال اتیاضیر ینقش محور ن،یعلاوه بر ا

 مورد توجه قرار گرفته است. زیمطالعه ن نیا یهاتیفعال یکه در طراح (Kristensen et al., 2024)است 

اند است. مطالعات نشان داده یآموزش نینو یکردهایرو یاجرا تینگرش معلمان در موفق تیدهنده اهمپژوهش حاضر نشان جینتا ن،یهمچن

 Michaluk)در کلاس درس است  نینو یهاروش یریگکارو به رشیپذ یبرا یمهم کنندهینیبشیاز خدمت، پ شیکه نگرش مثبت معلمان پ

et al., 2018)یسازمان تیو حما یآموزش یباورها ،یاز جمله خودکارآمد یکه عوامل متعدد کنندیم انیب ریاخ یهاراستا، پژوهش نی. در هم 

نگرش  شیافزا ن،ی. بنابرا(Spyropoulou et al., 2025; Tang et al., 2025)هستند  رگذاریتأث STEAM یمعلمان به اجرا لیبر تما

 شود. یتلق ندهیدر آ کردیرو نیا یاجرا لیمؤثر در جهت تسه یعنوان گامتواند بهیپژوهش م نیمعلمان در ا-مثبت دانشجو

دارند، همسو است.  دیتأک یقیتلف یدرس یهابرنامه یکه بر ضرورت طراح یپژوهش با مطالعات نیا یهاافتهی ،یدرس یزیرمنظر برنامه از

و  تیخلاق ،یتفکر انتقاد یهابه توسعه مهارت تواندیم STEAM کردیدر قالب رو یمختلف دانش یهااند که ادغام حوزهها نشان دادهژوهشپ

عنوان به کرد،یرو نیا یاجرا یبرا یبوم یهامدل یطراح زین رانی. در ا(English, 2016; Khurma et al., 2023)شود  منجرحل مسئله 

توجه به نقش هنر در آموزش  ن،ی. همچن(Askari & Javadipour, 2023; Rezaei et al., 2020)ضرورت مطرح شده است  کی

 & Gholami & Mazhab Jafari, 2021; Sajadi)آموزان کمک کند دانش زشیانگ شیاو افز یریادگی ندیفرا یبه غنا تواندیم

Alamolhodaei, 2017). 

ها چالش نیمختلف به آن اشاره شده است. از جمله ا یهاهمراه است که در پژوهش زین ییهابا چالش STEAM کردیرو یحال، اجرا نیا با

 یهمکار ن،ی. همچن(Karimzadeh et al., 2022)اشاره کرد  یساختار یهاتیمعلمان و محدود یبه کمبود منابع، عدم آمادگ توانیم

 یاحرفه یریادگیمناسب و توسعه جوامع  یبسترها جادیا ازمندین کرد،یرو نیموفق ا یاجرا یازهاینشیاز پ یکیعنوان معلمان به یارشتهنیب

بر  یتوجهقابل ریتأث تواندیم زیمدت نمداخلات کوتاه یکه حت دهدیپژوهش حاضر نشان م یهاافتهی نه،یزم نی. در ا(Wu, 2022)است 

 .ردیها مورد توجه قرار گچالش نیاز ا یغلبه بر برخ یبرا یعنوان راهکاربه تواندیامر م نینگرش معلمان داشته باشد و ا

عنوان دارد. به یاند، همخوانپرداخته STEAMبر  یمبتن یبرنامه درس یهایژگیو یکه به بررس یعاتپژوهش با مطال نیا جینتا گر،ید یسو از

داشته باشند  دیدانش تأک قیفعال، حل مسئله و تلف یریادگیبر  دیبا کردیرو نیبر ا یمبتن یدرس یهااند که برنامهها نشان دادهمثال، پژوهش

(Asghari Asl Sardaroud et al., 2022)از اهداف  یکی کرد،یرو نیا قیآموزان از طردر دانش یریادگیو خود زشیانگ جادیا ن،ی. همچن

 ،یو همکار زشینگرش مانند انگ یهانمرات مؤلفه شیافزا زی. در پژوهش حاضر ن(Samari Safa et al., 2021) شودیآن محسوب م یاصل

 اهداف است. نیادهنده تحقق نشان
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 یسنت یهااست. آموزش نییاند، قابل تبپرداخته یسنت یکردهایرو یمنف یامدهایپ یکه به بررس یپژوهش با مطالعات نیا یهاافتهی ت،ینها در

. در (Tabe-Bordbar, 2016)منجر شوند  یلیتحص یو فرسودگ زشیدارند، ممکن است به کاهش انگ دیاطلاعات تأک هیوسکیکه بر انتقال 

 تیفیمشکلات را کاهش دهند و به بهبود ک نیا توانندیم ،یفعال و تعامل یریادگی یهاطیمح جادیبا ا STEAMمانند  نینو یکردهایرو بل،مقا

 دارد. دیتأک یآموزش نینو یکردهایبه رو یسنت یهاپژوهش بر ضرورت گذار از روش نیا جینتا ن،یکمک کنند. بنابرا یریادگی

و خلاقانه، توانسته است  یفعال، تعامل یریادگی یهاکردن فرصتبر اسکرچ، با فراهم  یمبتن یگفت که مداخله آموزش توانیمجموع، م در

تنها بر نه هاافتهی نیتر سازد. اآماده ندهیدر آ کردیرو نیا یاجرا یبهبود بخشد و آنان را برا میاست کردیمعلمان را نسبت به رو-نگرش دانشجو

 تواندیاز خدمت م شیدر آموزش معلمان پ یگذارهیکه سرما دهدیم دارد، بلکه نشان دیتأک یبر فناور یمبتن یمداخلات آموزش یطراح تیاهم

 ;Dong & Maynard, 2013; Hosseini & Bozorgi, 2016; Kim et al., 2019)کند  فایا یدر تحول نظام آموزش یدینقش کل

Koyunlu u et al., 2016). 

دانشگاه خاص بود که ممکن  کیبه  یدسترس و محدود بودن جامعه آماردر  یریگپژوهش، استفاده از روش نمونه نیا یهاتیاز محدود یکی

اثرات بلندمدت آن فراهم نشد.  ینسبتاً کوتاه بود و امکان بررس یمدت زمان مداخله آموزش ن،یرا محدود کند. همچن جینتا یریپذمیاست تعم

 قرار دهد. رینگرش را تحت تأث یریگو دقت اندازه همراه باشد یدهپاسخ یریبا سوگ تواندیم زین یاستفاده از ابزار خودگزارش

 شیافزا جینتا یریپذمیمختلف استفاده شود تا تعم ییایتر در مناطق جغرافتر و متنوعبزرگ یهااز نمونه ،یآت یهادر پژوهش شودیم شنهادیپ

به درک  تواندیم STEAMبر  یمبتن سیدرت یهاانواع مختلف روش سهیو مقا یاثرات بلندمدت مداخلات آموزش یبررس ن،ی. همچنابدی

معلمان را بهتر  یریادگیابعاد مختلف نگرش و تجربه  تواندیم زی( نیفیو ک ی)کم یبیترک یهاکمک کند. استفاده از روش کردیرو نیا ترقیعم

 .دینما نییتب

 رشیو پذ ییآشنا نهیزم ن،ینو یهایبر فناور یمبتن یعمل یهاکارگاه یو اجرا یبا طراح توانندیمعلم م تیو مسئولان ترب یآموزش زانیربرنامه

 یسازو فراهم یدرس یهادر برنامه کردیرو نیگنجاندن ا ن،یمعلمان فراهم کنند. همچن انیرا در م STEAMمانند  یقیتلف یکردهایرو

 آموزان منجر شود.در دانش کمیوستیقرن ب یهامهارت یآموزش و ارتقا تیفیبه بهبود ک تواندیآن، م یاجرا یلازم برا یهارساختیز

 مشارکت نویسندگان

تت رتنش ردتنینتمق لهتتم میتنایس دگ نتنقنتیکس نیتنیف تکر ند.

 تعارض منافع

ت.وما تندنر تیتض  تم  فعتگانهچ نن  متمط لعهتح ضر،تهت ر

Extended Abstract 
Introduction 

Contemporary educational systems are undergoing profound transformations driven by rapid technological 

advancement, globalization, and the increasing complexity of real-world problems. These developments have 

necessitated a shift from traditional teacher-centered instruction toward learner-centered approaches that 

emphasize critical thinking, creativity, collaboration, and problem-solving. The theoretical foundations of such 

transformations can be traced back to classical educational philosophies that highlight experiential, active, and 

socially mediated learning. For instance, experiential learning theory underscores the importance of learning 

through meaningful engagement with real-life situations (Dewey, 1916), while discovery learning emphasizes 

the active role of learners in constructing knowledge through exploration (Bruner, 1961). Similarly, the 

sociocultural perspective highlights the centrality of social interaction and collaborative learning in cognitive 

development (Vygotsky, 1978). These foundational perspectives have informed modern pedagogical models 

such as project-based learning (Blumenfeld et al., 1991), cooperative learning (Johnson & Johnson, 1987), 

and problem-based learning (Hmelo-Silver, 2004), all of which aim to create authentic and engaging learning 

environments. 
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In response to these pedagogical shifts, integrated educational approaches such as STEM (Science, 

Technology, Engineering, and Mathematics) and its expanded form STEAM (which includes Arts) have gained 

global prominence. STEM education was initially conceptualized as a strategy to integrate disciplinary 

knowledge and prepare learners for complex, interdisciplinary challenges (Sanders, 2008). The evolution 

toward STEAM reflects a broader recognition of the importance of creativity, innovation, and aesthetic 

thinking in addition to technical competencies (Yakman & Lee, 2012). This integrative approach facilitates 

meaningful learning by connecting theoretical knowledge with practical application and fostering 

interdisciplinary thinking (English, 2016). Recent studies indicate that STEAM-based learning environments  

enhance students’ motivation, engagement, and critical thinking abilities, particularly when supported by 

inquiry-based and technology-enhanced instructional strategies (Khurma et al., 2023; Sunzuma, 2023; Viseu 

et al., 2022). Furthermore, mathematics has been identified as a central component in STEAM education, 

serving both as a foundational discipline and a tool for integrating other domains (Kristensen et al., 2024). 

Despite its potential, the successful implementation of STEAM education largely depends on teachers’ beliefs, 

attitudes, and competencies. Research has consistently shown that preservice teachers’ attitudes toward 

integrated approaches significantly influence their willingness to adopt innovative teaching practices 

(Michaluk et al., 2018). Additionally, factors such as self-efficacy, institutional support, and professional 

development opportunities play critical roles in shaping teachers’ readiness to implement STEAM-based 

instruction (Spyropoulou et al., 2025; Tang et al., 2025). In many educational contexts, including Iran, 

challenges such as insufficient infrastructure, limited training, and traditional instructional paradigms hinder 

the effective adoption of integrated approaches (Karimzadeh et al., 2022; Rezaei et al., 2020). Furthermore, 

the integration of arts and technology into science and mathematics curricula remains underdeveloped, 

highlighting the need for innovative instructional models and teacher training programs (Asghari Asl 

Sardaroud et al., 2022; Askari & Javadipour, 2023). Given these challenges, it is essential to explore 

practical interventions that can positively influence preservice teachers’ attitudes toward STEAM education 

and enhance their readiness for implementation. 

Methods and Materials 

This study employed a quasi-experimental design with a pretest–posttest control group to examine the effect 

of a STEAM-based educational intervention on preservice elementary teachers’ attitudes. The statistical 

population consisted of undergraduate students majoring in Primary Education at Farhangian University, 

Motahari Campus of Zahedan, during the 2025–2026 academic year. A total of 70 participants were selected 

using convenience sampling and randomly assigned to an experimental group and a control group, each 

consisting of 35 students. Inclusion criteria included enrollment in the primary education program, willingness 

to participate, and no prior experience with Scratch programming or STEAM-based instruction. 

Data were collected using a standardized questionnaire designed to measure attitudes toward the 

implementation of the STEAM approach. The instrument comprised 19 items distributed across four 

dimensions: willingness to implement the strategy, thinking and problem-solving, motivation and self-

learning, and collaboration and communication. Responses were recorded on a five-point Likert scale ranging 

from strongly disagree to strongly agree, with total scores ranging from 19 to 95. Content validity was 

confirmed through expert evaluation, and reliability was assessed using Cronbach’s alpha, yielding an 

acceptable level of internal consistency. 

The intervention consisted of a two-week intensive workshop conducted for the experimental group, focusing 

on project-based learning activities using the Scratch programming environment. The workshop included three 

main components: introduction to STEAM concepts and Scratch software, guided development of 

interdisciplinary projects such as educational games, and presentation and discussion of project outcomes. The 

control group did not receive any intervention and continued with their regular coursework. Data analysis was 
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conducted using descriptive statistics and two-way repeated measures ANOVA to assess the effects of time, 

group, and their interaction on attitude scores. 

Findings 

The results of the descriptive analysis indicated that both the experimental and control groups had similar 

baseline levels of attitudes toward the STEAM approach during the pretest phase. The mean attitude score in 

the experimental group was approximately 3.61, while the control group reported a mean score of 3.64, 

suggesting comparable initial conditions between the groups. Following the intervention, the experimental 

group demonstrated a notable increase in mean attitude scores, reaching approximately 4.08, whereas the 

control group showed minimal change, with a mean score of 3.65 in the posttest. 

Inferential statistical analysis using two-way repeated measures ANOVA revealed a significant main effect of 

time in the experimental group, indicating a statistically significant improvement in attitudes from pretest to 

posttest. In contrast, no significant change was observed in the control group, confirming the stability of 

attitudes in the absence of intervention. Furthermore, the interaction effect between group and time was 

statistically significant, suggesting that the observed changes in the experimental group were attributable to 

the educational intervention. 

Additional analysis of posttest scores indicated a significant main effect of group, with the experimental group 

outperforming the control group in overall attitude scores. These findings demonstrate that participation in the 

STEAM-based workshop had a substantial positive impact on preservice teachers’ attitudes. Improvements 

were observed across all four components of the attitude scale, with the most pronounced gains in willingness 

to implement STEAM strategies and motivation for self-directed learning. These results highlight the 

effectiveness of project-based, technology-enhanced interventions in fostering positive attitudes toward 

integrated educational approaches. 

Discussion and Conclusion 

The findings of this study provide compelling evidence for the effectiveness of STEAM-based educational 

interventions in enhancing preservice teachers’ attitudes toward integrated teaching approaches. The 

significant improvement observed in the experimental group can be attributed to the active, experiential, and 

collaborative nature of the intervention, which aligns with contemporary pedagogical principles emphasizing 

learner engagement and meaningful learning. By engaging participants in hands-on, project-based activities 

within a digital environment, the intervention facilitated the development of both cognitive and affective 

dimensions of learning, leading to more favorable attitudes toward STEAM implementation. 

The absence of significant changes in the control group further reinforces the importance of structured 

interventions in promoting attitudinal change. Without exposure to innovative instructional experiences, 

preservice teachers may remain anchored in traditional perceptions of teaching and learning, limiting their 

readiness to adopt interdisciplinary approaches. In contrast, the structured exposure provided in the 

experimental condition enabled participants to experience the practical benefits of STEAM education, thereby 

enhancing their confidence and willingness to implement such approaches in future classrooms. 

The results also underscore the critical role of technology in modern education. The use of Scratch as an 

instructional tool not only supported the integration of multiple disciplines but also fostered creativity, 

problem-solving, and collaboration. These findings suggest that incorporating digital tools into teacher 

education programs can serve as a catalyst for pedagogical innovation and improve the overall quality of 

instruction. Moreover, the emphasis on project-based learning contributed to the development of transferable 

skills that are essential for both teachers and students in the twenty-first century. 

From a broader perspective, this study highlights the importance of addressing teachers’ attitudes as a key 

factor in educational reform. Positive attitudes toward STEAM education are likely to translate into greater 

adoption of innovative practices, ultimately benefiting students’ learning outcomes. Therefore, teacher 
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education programs should prioritize the development of both competencies and positive dispositions toward 

integrated approaches. Short-term, intensive workshops, as demonstrated in this study, can be an effective 

strategy for achieving this goal. 

In conclusion, the study demonstrates that a well-designed, technology-supported, project-based intervention 

can significantly enhance preservice teachers’ attitudes toward STEAM education. These findings have 

important implications for teacher training, curriculum development, and educational policy, suggesting that 

integrating practical, hands-on experiences into teacher education programs can play a crucial role in 

facilitating the transition toward more innovative and effective teaching practices. 
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